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SPIS TRESCI
Lp. | Numer SST Nazwa SST Numeracja
stron

1. D-00.00.00 | Wymagania ogdlne 1-12
2. D-00.00.02a | Zaplecze wykonawcy w okresie realizacji kontraktu 13-15
3 D-01.01.01a | Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzgdzenie inwentaryzacji 16-20

powykonawczej drogi
4, D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw 21-23
5. D-01.02.02 | Zdjecie warstwy humusu i lub darniny 24 - 25
6. D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drog 26 - 28
7. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne 29-33
8. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych 34-35
9. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 36-39
10. | D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce 40-45
11. | D-04.04.02b | Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 46 - 57
12. | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 58 -61
13. | D-04.07.01a | Podbudowa z betonu asfaltowego 62-91
14. | D-05.03.05b | Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego 92-120
15. | D-05.03.05a | Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 121-135
16. | D-05.03.11 Frezowanie na zimno 136-138
17. | D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej kolorowej 139 - 147
18. | D-05.03.26i | Poszerzenie istniejgcej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu 148 - 153
19. | D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 154 - 161
20. | D-07.01.01 Oznakowanie poziome 162 -179
21. | D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 180 - 192
22. | D-08.01.01b | Ustawienie kraweznikow i opornikéw betonowych 193-199
23. | D-08.01.02a | Ustawienie kraweznikow i kamiennych 200 - 209
24. | D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych 210-215
25. | D-08.02.01 Nawierzchnia z ptyt z fakturg dla niepetnosprawnych 216 - 221
26. | D-08.03.01 Obrzeza chodnikowe 222 -226
27. | D-09.01.01 Zielen drogowa 227 - 229
28. | D-10 Nawierzchnia z oktadzin kamiennych z zastosowaniem fugi nieprzepuszczajacej 230 - 249

wody
29. | D-11 Brama przemystowa przesuwna z napedem o szerokosci Swiatta wjazdu 250 - 252

8500mm
30. | D-12 Tablica sygnalizacyjna wykonana w technologii LED 253 - 255
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WYMAGANIA OGOLNE
D-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTpS wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robo6t drogowych i
towarzysacych w ramach zadanigPrzebudowa ulicy Wielki Réw polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr
420/5 obr. 38 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. n2% obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobdt w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspolne dla robdtehipgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6inych ysoentow robot.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrélenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego
czgs¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny ( kesgiemny, wzet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraaszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarzei
okoliczndici zachodgcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej pawizy Inzynierem/ Kierownikiem Projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.4. Inzynier/inspektor nadzoru (oldlenie réwnowane stosowane zamiennie) — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiago, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.5. Jezdnia — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Kierownik Projektu — osoba lub osoby upawmne przez Zamawiggego do reprezentowania Zamaweggo przy
realizacji kontraktu w zakresie administrowania tkaktem; UWAGA! - w przypadku braku powotania Kigmoika Projektu
jego prawa i obowgizki w szczego6towych specyfikacjach technicznycheprje bezpérednio Zamawiaicy.

1.4.8. Korona drogi — Jezdnia (jezdnie) z poboczami ldtodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju sapa
dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawiemzichrraz ze sposobem ich gokenia.

1.4.10.Korpus drogowy — nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowdw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanyranami, staacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zgznikow.
Whpisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robaét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgcpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzghych do przejmowania i rozkltadania ob@n od ruchu na podi®

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sgjga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie
z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapcy lub
odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gldwnynaméem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.
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h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unigtivaienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta — wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgod&é wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi paetel przeznaczony do umieszczenia w nim drogi gzaviych z
nig urzadzeh oraz drzew i krzewdw . Pas drogowy ieadwnie obejmowa terem przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzajldezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu - elkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu, wnfiie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqm#nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego padczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa gsézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.25 Rekultywacja — roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania .

1.4.27. Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - ¢& przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odgbmg catas¢ konstrukeyjm lub technologiczs,
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robo6t, bezpiearswo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagjprojektova, SST i poleceniami inspektora nadzoru/
Kierownika Projektu / Zamawiagego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne-punktéw-giownyeh-trasy-oraz
reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dwiaciji projektowej kontraktowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo jeden egzemplarz dokumentacji projektowejéjekomplet SST.

Jezeli w trakcie wykonywania robot oke s koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektoweigiazanej przez
Zamawiajicego, Wykonawca spagdzi brakujce rysunki i SST na wlasny koszt i w 2 egzemplaizarzediay je Inzynierowi
do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatiglzgodne z dokumentacprojektows i SST.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownikadkiu
stanowj czg$é¢ umowy (kontraktu), a wymagania okiene w chéby w jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obouje kolejnd¢ ich waznasci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywd btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadoriKierownika Projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimaosci, wymiary podane na fie g wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach oklenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgwykazywa& zgodna¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr. 38
na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietwydv okresie trwania realizacji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownik@®sbjektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiat@eob6t w okresie
trwania budowy. W zal@osci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco aktualizowany
przez Wykonawe.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciov dziea i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jeshieodzowne
ze wzgbdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, wjatiach i ildciach okrélonych przez Kierownika Projektu tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablitformacyjne bda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cea umowry.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
(1) Ustalenia og6lne dotygze ochronyrodowiska

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegdloioykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wetrame drogi transportowe powinny btak wybrane aby nie
powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zostapodjte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitapaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanpiyt gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
* mozliwoscia powstania pzaru.

c) Praca sprgu budowlanego zywanego podczas realizacji robdt nieza@owodowé zniszczé w srodowisku
naturalnym,

d) Materialy stosowane do robét nie powinny zawéesitadnikéw zagraajacych srodowisku o sizeniu przekraczagym
dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagjrm, okrélonych w odpowiednich przepisach dotycych ochrony
srodowiska obcjzajg Wykonawe.
(2) Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mday¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robét powinny bgzyszczone przez filtracj osadniki , albo inne ugdzenia, ktore redukaij
zawartd¢ pytow i innych zanieczyszcaev odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od wysgpujacego w
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych , do ktbrs odprowadzane.
Wody powierzchniowe odplywage ze sktadowisk materiatdw powinnydyczyszczone, jeli zawieraj sktadniki szkodliwe
dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chkatia czy inne szkodliwe d&rodowiska substancje.
Zbiorniki materiatow nagdowych, olejéw, bitumow, chemikaliow i innych szkied/ch dlasrodowiska substancji powinny by
wykonane i obstugiwane w sposéb gwaragtyjnieprzedostawanieesinateriatéw do otoczenia.
Maszyny i sprzt zmechanizowany nie magorusza si¢ w obrbie granic zbiornikdw i ciekéw wodnych z vggkiem
przypadkow gdy uzyskano zgpddpowiednich wiadz, a ruch ten odbywawicelu przeprowadzenia robét olli@nych w
kontrakcie.

(3) Ochrona powietrza

Stezenie pytow i zanieczyszcaedprowadzanych do atmosfery ys®dztwie wytwdrni materiatow drogowych
(kruszyw, mieszanek itp.) nie @ przekraczawartaici dopuszczalnych przez oktene przepisy.

Wytwornie materiatéw drogowych powinny byyposaone w systemy odpylania gwaranftg obnkenie emisji pytow i
zanieczyszczeodprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszegal

Jezeli roboty kedg prowadzone metadmieszania materiatow na drodzezyciem materiatdw pylcych, takich jak popioty lotne,
wapno, cement itp. To stosowany gpiizzechnologia powinny ograniczaapylenie.

(4) Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzonegla na terenach zabudowanych to Zamaaagjpowinien okréli¢ w dokumentacji
projektowej lub SST i uzgodéiz organami administracji samadowej, technologi i czas robét ograniczgje w miag

3
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mozliwosci poziom hatasu i jego ugiliwo$é dla mieszkacow. Wykonawca nie powinien stosoévianej technologii robét o
wiekszym poziomie hatasu ,/nokreslona przez Zamawiggego pod rygorem utrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyasprzt przeciwpagarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaairem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestet si¢ z wbudowanych materiatéw do wdd powierzchniowyath |
gruntowych albo do powietrza to materiaty takie meg by¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wickszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniopjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robot ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayrgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organow
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to to konsekwencje tego poniesie Zanjgeya

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wigsmublicznej lub prywatnej. deli w
zwigzku z zaniedbaniem , nievstziwym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznyctaldé ze strony Wykonawcy nagdi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasdqublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swégkt naprawi lub odtworzy uszkodzpon
wiasnd¢. Stan naprawionej wkaség powinien by nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodoie uszkodzeuzbrojenia terenu, ktérych pdenie byto wskazane
przez Zamawiajcego lub ich wiécicieli. Wykonawca na podstawie informacji podapgez Zamawiagcego , dotycgcej
istniejacych uradzer uzbrojenia terenu, powinien przed rozpgziem robdt zaggna¢ od ich widcicieli danych odnénie
doktadnego polzenia tych urzdzeh w obrbie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robét w pobtu tych uradzea badz ich przetaenia, Wykonawca powinien zawiadamitascicieli
urzadzen i Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i gdzea podziemnych nie wskazanych w informacji dostaregdykonawcy przez
Zamawiajicego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonarastan usunéte na koszt Zamawiggego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy ol Wykonawe.

Wykonawca wykona dokumentadptograficzry budynkéw znajdujcych sé w sgsiedztwie prowadzonych prac przed
przysgpieniem do robét w celu unikggia niestusznych roszaz@dszkodowawczych ze strony gicieli istniegcych
nieruchoméci. Wykonawca przed rozpogaem robét spormdzi ekspertyg techniczi (wykonany przez rzeczoznawc
budowlanego) stanu istnigiej zabudowy zlokalizowanej w bezpednim gsiedztwie pasa drogowego, dokumentigtan
techniczny tych obiektow. Przed rozpeczm robét budowlanych Wykonawca wykona réwndekumentagj fotograficzry
istniejacych zjazddw z drogi na posesje. &g beda skatalogowane w sposob nie balz watpliwosci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujVykonawca spoegizi ekspertyz stanu obiektéw przed przggieniem do robét
budowlanych oraz po ich zakezeniu. Powysze dotyczy réwnieobiektéw budowlanych znajdigych sé w poblizu drég, po
ktérych Wykonawca planuje giki transport zwizany z budow. Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodagy
minimalne niedogodnici dla mieszkacow i wiacicieli poses;ji gsiednich. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkddzen
zabudowy mieszkaniowej oraz drég ysiedztwie budowy spowodowane jego dziatabim

Przed rozpocziem Robdt Wykonawca spaidzi dokumentacije stanu technicznego istigiggh drog znajduagych sg w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégipktore leda wykorzystywane do ¢kiego transportu Wykonawcy.
Nieodhczm cz$cig tej dokumentacji &dg zdjecia skatalogowane w sposéb nie la@yzwatpliwosci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu. ktéry dokumentuyVykonawca spoegizi rzeczog inwentaryzagj przed przysipieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakezeniu. Wykonawcaduzie mogt transportovéamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy
wytacznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentargomw w/w sposéb. W przypadku ewentualnych roszcze
odszkodowawczych za zniszczenie drog przez tranbpdowy Wykonawcza jest zobayzany do ich naprawy na wtasny
koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach publicznych przy transparateriatow i
sprztu na drogach publicznych i poza granicami placddswy okrélonym w dokumentach kontraktowych.
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Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i oddym takim przewozie dnlzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Raktu
moze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obcizenie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w offvie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzegaprzepiséw dotycreych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
roboét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Kierownika Projektu

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanqmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byladowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruarstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeym razie Kierownik
Projektu mae natychmiast zatrzyrmaoboty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 5 dni (maksymalnie) przed zaplamgun wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi eggiipwe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réezrodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#ald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiekzrodet miejscowych vdczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiigggo i jest zobowrzany dostarczy
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed mzgciem eksploatacjizrédta. Wykonawca przedstawi dokumengacj
zawierajca raporty bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z dostarczeniem
materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasowetedy terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskiwariasgu izwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypoekiuitywacji terenu po zakazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopawterenie budowy lub z innych miejsc wskazanyakokumentach
umowy wykorzystywane do robdt lub odwiezione natadlodpowiednio do wymagaimowy lub wskaz@aKierownika
Projektu .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikaj&kin, Wykonawca niedulzie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na tym obszarze

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekticedu sprawdzenia zgodée
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&iamiatlow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §aiavosci.
Whyniki tych kontroli kzda stanowt podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektucthizie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Kierownik Projektu lpdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownik Projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektulidéierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychiariatow zostanie odpowiednio przewardimwany
(skorygowany) przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nie przyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewnwszystkim materiatom warunki przechowywania i skivania zapewniage
zachowanie ich jakimi i przydatndci do rob6t oraz zgodsé z wymaganiami poszczegélnych SST. Odpowiedzidlza wady
materiatéw powstate w czasie przechowywania i skeghia ponosi Wykonawca. Kierownik Projekty is@ezwolé na inny
sposoéb przechowywania i skladowania podany w SST , lecz nie zwalnia to Wykonawcy zawipdzialndci za ewentualne
powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powibgé prowadzone w sposéb utiwviajacy inspekoj materiatow .

Miejsca czasowego skltadowania materiat@dgtzlokalizowane w olghie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy igjstach zorganizowanych przez WykonawVszystkie miejsca
czasowego skladowania materialéw powinny pg zakdczeniu robdt doprowadzone przez Wykoneawo ich pierwotnego
stanu w sposob akceptowany przez Kierownika Projekt

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi KierdeenProjektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygoqmized
uzyciem tego materiatu, albo w okresie z#mym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez
Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaiteriatu nie meze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien idyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji robdt, zaakceptowanym przezyiniera/
Inspektor Nadzoru; w przypadku braku ustalewymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany Kierownika Projektu. Liczba i wyddihsprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazamhidGerownika Projektu w terminie przewidzianym umpw
(kontraktem).

Sprz:t ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska
i przepisami dotycxcymi jego uytkowania. Wykonawca powinien dysponawsprawnym sprgem rezerwowym ,
umazliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii gpuizpodstawowego.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kop@kdmentow potwierdzagych dopuszczenie spita do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidnijozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektsmmim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacged ayciem
sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgnzez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopusaoe do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami glkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektuterminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiainnych parametrow technicznyctrodki transportu nie spetnigje tych
warunkow mog by¢ dopuszczone przez Kierownika Projektu, pod warmikprzywrdcenia stanu pierwotneggytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactemu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratmitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych

materiatldw i wykonywanych robo6t, za ich zgoééa dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonaswaraz poleceniami Kierownika Projektu.
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5.2. Wspétpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu bdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachyzaviych z jakécia robét, ocen jakosci
materiatéw i posfpem robo6t, a ponadto we wszystkich sprawachyzaviych z interpretagjdokumentacji projektowej SST oraz
dotyczicych akceptaciji wypetnienia warunkéw kontraktu pri@ykonawe. Kierownik Projektu bdzie podejmowat decyzje w
sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdWét kxdy oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumgntamjektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwezghi wyniki bada& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkgciji i przy badaniach materiatéw,sldadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na
rozwazarg kweste.

Kierownik Projektu jest upowaiony do kontroli wszystkich rob6t i wszystkich reaatéw dostarczonych na budew
lub na nie produkowanych , adzapc przygotowanie i produkgjmateriatéw. Kierownik Projektu powiadomi Wykonawo
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiatyroboty, ktére nie spelnigjwymaga jakosciowych okrdlonych w
dokumentacji projektowej i SST. Z odrzuconymi miati@mi naley postpowa: jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu powinny dwykonywane przez Wykonawc nie pé&niej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawgcpod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji Kierownika Projektu program zapewise
jakoéci, w ktérym przedstawi ona zamierzony sposob vmykeania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie robét zgodnie z dokumemndapjojektovs, SST oraz poleceniami ustaleniami przekazanymézrz
Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jag@ powinien zawier&

a) czs$¢ ogoqu OpiSUjCa:
organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaemibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jako wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie baa,

— sposob oraz formn gromadzenia wynikdéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w process@rologicznym,
proponowany sposoéb i foenprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projelkt

b) czs¢ szczegolow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiisizy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutda wiaiciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwywayzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementéw robot,

— sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgthontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do pobierania prébek i
bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownikaj€ktu mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia zapewniajcs
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres koritijekt konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projekfwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadag wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych procedury
bada.

Kierownik Projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Kierownik Projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu nutod badawczych. e
niedocigniccia te eda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownika Projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem aghateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préiygdatych na zasadzise
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawcgdbie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgizez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczane przez Wykonawe zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez Kierownika Projekteda odpowiednio opisane i oznakowane w
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W padkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceai®
przez Kierownika Projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ltyniera/ Inspektor Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genjgi ich wyniki do
akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikamidiah jak najszybciej, nie pdiej
jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakon

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Kierownikowi Projektu na formulatzaeediug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systa kontroli prowadzonego przez Wykonawgcbedzie ocenia
zgodnd¢ materiatow i robét z wymogami SST na podstawie ikgw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Kierownik Projektu mae pobieré probki materialéw i prowadézibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykavzy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych haalbo oprze si wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i robot z dokumentacjprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdéchylub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu mae dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsks Normg lub
aproba¢ techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslong w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvikierownikowi
Projektu.

Urzadzenia pomiarowe i spgzkontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytwérnidal maszynach powinny posiadaazng
legalizacg wydamny przez upowznione instytucje.

Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dogai do wycia jakichkolwiek urgdzei laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn,
ktore nie ma waznych wymaganych legalizaciji.

Materiaty posiadajce atesty a ugrzenia — wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmowizzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietziva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwgd

Kazdy zapis w dzienniku budowycbizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy ¢xla czytelne, dokonane trwaitechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji Projektowe;j,

- dat uzgodnienia przez Kierownika Projektu programpezenienia jakéci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robaét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennikeldwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pciyjlub
zajciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje §ienika Projektu do ustosunkowanig.gProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robaét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadzag si sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bada&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny dyudostpnione na kade zyczenie Irzyniera/ Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyctla zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane doadgl nazyczenie
Zamawiajcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od oboyzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgrpoprawione wg instrukcji Kierownika
Projektu na gimie.

Obmiar gotowych robét dalzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dlugasci i odlegtcgici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugdé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiabzaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzzdzenia te lub spez wymagag bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi zasady wzenia

Jeeli stosowana metoda obmiaru wymagazevaa to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wécil i miejscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.. Wagiipay posiada wazne $wiadectwa legalizacji. Wykonawca i uzywaé
publicznych urzdzea wagowych pod warunkiemg byly one akceptowane i posiaglajazne swiadectwa legalizacii.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdotakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzacrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiigzzdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolyczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kienddem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobot.

Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwltocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/ Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdwie@ajacych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektovy,
SST i uprzednimi ustaleniami.
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W przypadku stwierdzenia odchyled przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustale Kierownika Projektu ustala i
zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzjgamce zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje slecyzg dokonania potcen.

Przy ocenie odchyfei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych ghnia st tolerancje i zasady odbioru podane w
SST dotyczcych danej cgci robét.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsiciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru cgciowego robét dokonujesi
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobét dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichidlio jakasci i
wartcci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowedo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idmie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakficzenia rob6t i przygcia dokumentéw w postaci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaezwzez Zamawiagego w obecrizi Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalmowej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robét z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapaena realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeata@jektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietste/o ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszog wartcsé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokédt odbioru ostatecznegotrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata spormdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zajczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki na wykonanie rob6t towarzysch ( np. przetzenie sieci) oraz protokoty odbioru i przekazanightyobot
wiascicielom uradzen.
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpehcych wyznaczy komisja.

Nookrwh

8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdt zwihzanych z usugtciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowamdstawy platndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogsowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeié.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldpobejmowa:
— robocizre bezpdredny wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaygewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymagéa warunkdéw umowy i wymaga ogo6inych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami projektu organizagjichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych amii uzgodnig
wynikajacych z pospu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzt®va ruchu,

(c) optaty dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, chodnikow, krganikdw, barier, oznakowai drenéau,

(f) tymczasow przebudow urzadzenr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowg@ionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 207, poz. 2016 z paiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, monia rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 952 ,956).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U. 2016 poz. 1440)
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ZAPLECZE WYKONAWCY
W OKRESIE REALIZACJI KONTRAKTU
D-00.00.02a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej speagiktechnicznej (SST)as wymagania dotyeze zaplecza dla Wykonawcy w
okresie realizacji kontraktu w ramach zadanj@rzebudowa ulicy Wielki Réw polegajgca na budowie zjazdu publicznego z
dz. nr 420/5 obr. 38 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na.dnr 421 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aw@nych z wykonaniem zaplecza
Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewidujego realizag jako osobnej pozycji obmiarowej. Zaplecze Wykomawc
obejmuje wszystkie niezdne obiekty, urgdzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy do wykoaanbét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zaplecze Wykonawcy — niegthhe uradzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratol@censktadowe, drogi wewtrzne
i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizeafiét z uwzgtdnieniem potrzeb podwykonawcow.

1.4.2.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamlav SST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzysanateriatow, ktore oka sic potrzebne w zwizku z realizacj
zaplecza.

Humus czasowo zelly z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcie rbg¢ wykorzystany do robot lub
rekultywaciji terenu po uk@zeniu robot, pod warunkiem akceptacjyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imastdryly zabezpieczone przed zanieczyszczenianegjdda
czasowego sktadowania materiatébw budowy w miejscamtganizowanych przez Wykonagvpowinny by zaakceptowane
przez Irzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k $
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien korzystae sprztu dostosowanego do przig)
metody robaot.

Wykonawca powinien zywa¢ jedynie takiego spetu, ktory nie powoduje niekorzystnego wplywu na gk
wykonywanych robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnzg [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Stosowanesrodki transportu nie mag wplywaé niekorzystnie na jaké wykonanych robdt i wiiwosci
przewa:onych materiatéw.
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Materiaty mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy grgpeinié wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca
usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzemwegowane jego pojazdami na drogach publicznych dogazdach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SS0MDO.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powiniendygodny z warunkami kontraktu. W przypadku brakustayczajcych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czyndoi Wykonawcy przy wykonaniu robét obejmuj
1. urzzdzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacje zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy

5.3.1.Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie nigitie obiekty, urgdzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy
realizacji rob6t. Do nich magnaleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazyead laboratoryjne, place sktadowe,
bazy transportowe, instalacje elektryczne, telat®ame, wodogigowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogaztiowe
i wewretrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazddeehfiiczne) zorganizowaneda w sposéb zapewnigy oszcgdne
korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztagegego powierzchni.

Zaleca sj lokalizowa zaplecza budowy, a w szczeg@iciomagazyny, sklady i bazy transportowe przede sitkan
na terenach juzagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w pahli zabudowy mieszkaniowej naie utrzymywa& w stanie ograniczaggym
zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpiecita sktadowanych materialéw, stosowanie gotowyébsmanek asfaltowych
wytwarzanych w wytworniach do wykonania nawierz¢hmi celu ograniczenia w najgiszym stopniu prac zwzanych z
mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i téctme, aby nie dopgi¢ do zanieczyszczenia waéd
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi subgtantlub sciekami powstajcymi w zwiagzku z realizowanymi pracami.
Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym robdgmne, lgdg prowadzone w pobiu ciekéw, Wykonawca zastosuje
rozwigzania zabezpieczgje przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczgsiem substancjami chemicznymi
pochodzcymi z prac budowlanych.

W czasie urgdzenia zaplecza Wykonawca jest zokgasiny do ochrony przed uszkodzeniamdh zniszczeniem
whasnaci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczeniab | uszkodzenia spowodowane nielgtarymi metodami
wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinm@prawé lub odtworzy maozliwie jak najszybciej.
5.3.2.Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkiezky eksploatacyjne, zgdane z aytkowaniem urgdzonego
zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszazestatych i pltynnych, umidiwiajacych poprawne funkcjonowanie zaplecza
Wykonawcy, musi siodbywa& zgodnie z obowizujacymi przepisamérodowiskowymi.
5.3.3.Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich obiektow, ugdzer i instalacji uytkowanych w
ramach urgdzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.

Do robot likwidacyjnych nale tez prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie istnienia zapléd/ykonawcy istnigcych elementéw terenowych, drogowych lub
innych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,

— usuntcie ewentualnego oznakowania drog w otoczeniu zapl&Vykonawcy, wprowadzonego na okres trwania bydow
drogi.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowie wytkowany teren przywrdcony zostanie do stanu pajragcego

rozpoczcie urzdzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoli¢’pkt 6.
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6.2. Badania robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoya B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000000/magania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jeli warunki kontraktu nie ustalajinaczej, to jednostkobmiarovs urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza
Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczattowe (ryczatt).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMMymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z warunkami kontraktaefeodbior okrélony w dokumentach umowy da

wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) ohggn
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentéw umowy, dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlaneDar 89, poz. 414 z fzdiejszymi zmianami)

3. Rozporadzenie MGPIB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkow méemych jakim powinny odpowiadabudynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 10 2 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami)

5. Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.20@& zmianami)

6. Warunki kontraktu
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
D-01.01.01a

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegaiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidiysokaiciowych
oraz sporadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanejgdiw ramach zadanigPrzebudowa ulicy Wielki Roéw
polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr83v
Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaéu i realizacji rob6t dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wszystkim czyndciami
majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdiygowej oraz polzenia obiektéw inynierskich, a take wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drpgijej wybudowaniu.

W zakres robét wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysé&owych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaneentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zat@enie poziomej i wysokiwiowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezkednej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentaciji projektowe;j.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego lub samodzielny znak wysdkmwy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatlu untesay w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziommeysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej apdiudowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczybwdowanej drogi i spogdzenie zwazanej z nim
dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7 Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugei okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy powinny énie
srednic 0,15 + 0,20 midlugg 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istnigjej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa robo6t, naly stosowa pale drewnianérednicy 0,15 +
0,20 mi dtugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimg Irnzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G5 i[
G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, t&dmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoigpomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejlgaw wysokdgciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4
4.2. Transport materiatow i sprztu
Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0M®pkt 5

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@amin
— zapozna sie z zakresem opracowania,
— przeprowadd z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektows,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budows drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowada wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyziujagcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i
wspohrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wlazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiad@na tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramnktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pamy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobo6t ziemnych.
Maksymalna odlegks pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté migcdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zw#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repepbocze naley zatlwyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssjp wykluczajcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Rzedne reperéw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosy¢ niwelacg podwdjm w nawgzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbye
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne niwelety punktdw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialtdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagjojektova oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzbz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte migdzy
palikami lub wiechami nafy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovegj. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.4.5. Wyznaczenie pofgenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okstajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajy@la powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnéciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczm przeznaczomndla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forg dokumentdéw nalyy uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigjy poda w SST, czy dokumentat} nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatéw i informaciji
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Wykonawca powinien zapozfissic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorepeh.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zsérodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdleniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokdsciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondiazaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, natg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndw geodezyjnych oraz diwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétezinych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyamjdupcych seé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykon&: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punkisinidapcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyclktpw oraz aktualizagjopisdw topograficznych, zbadanie wizur peday
punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢pae rozeznanie odfoie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naleéy pomierzy¢ wznowiory lub zal@ong osnow¢, a nasipnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej oraz §éedodatkovy obejmujca:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometr@g, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektgstowe z rgdnymi
wlotu i wylotu, $wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatlem na trwale itmvigte, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50
m oraz inne elementy wedlug wymagaamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonegdiana mag
zasadnicgz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i krédeniem ecznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsang technily z jalkg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z poderat
na: akta pogpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataeichnicza przeznaczomn dla Zamawiajcego i
dokumentagj techniczm przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo&b skompletowania i fogm
dokumentacji dla @odka dokumentacji naty uzgodné z csrodkiem oraz ustali czy € dokumentag nalery okaza
Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigego

Jeli Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego naspujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmscia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspoéhegdnych punktow osnowy oraz wykazy wspébtmych punktdw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nodnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapz@i mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaydego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loic’'6
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnimozliwosé sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jgakboraz usuwania nieprawidtoéa mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac @krgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporagdzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogélne” pkt 8
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych rnadder,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z etaielami nieruchomgi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikiatdrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatygej odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykarzgm wybudowanej drogi wedilug wymagalokumentacii
technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjatograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

ComNOO AW
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
D-01.02.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpmg/magania dotyegce wykonania i odbioru robét zgg@anych z usugciem
drzew i krzakdw w ramach zadanjBrzebudowa ulicy Wielki Réw polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr
420/5 obr. 38 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. n2% obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaéu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt zw@nych z usugctiem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem drzew i krzakéw naby stosowa:
- pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtyansportowane w
sposoéb nie powodsgy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@0Mpkt 5
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmujvyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gajzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplaidev oraz ewentualne spalenie na miejscu pozsstat
po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zgdane z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu Zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.
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W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych dgriest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teadeyn
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawasdczesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren ngleczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doigsia, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe;, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgaa@any przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunécie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajcage se¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujgcych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jieli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatgj redna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrda/ drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyéhbicigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powysze
odstpstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrbie wyokiglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny gicte
réwno z powierzchniskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obgbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z diy ostraznoicia, w
sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewny za pomog specjalistycznego spitzi, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozosta$ci po przer6bce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mevaizek
zadba, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, urdowiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datasiimuszonym doptywem powietrza. Po zaézeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth sé czsci.

Jereli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszikggrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien uglgo w miejsce
tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce zaakweme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. K& warstwa powinna By
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclyrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadmni@ymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa gizeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loic’6
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oltene w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\/magania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robot zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogélne” pkt 8
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@aoych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobieniecgaha koe drzewn, wzglkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujs.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
D-01.02.02

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjymagania dotyceze wykonania i odbioru robét zygdanychze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadaRiaebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu
publicznego z dz. nr 420/5 obr. 38 poprzez dz. 4206br. 38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgatéu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych ze zdgiem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygeéwczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego zycia naley
stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
— topaty, szpadle i inny spgzdo kcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidlowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadi&ngportu na odlegéé wymagajcyg zastosowania takiego spta.
Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naley stosowa:
— noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo ppzétransportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona b§transportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0M®pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmdejszego mycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngalynnaci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamniera.
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Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhaW wypgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania robot, wadhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa robot (zmienna grubbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectamie.

Warstwe humusu naley zdjagé z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach oksonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gébokcsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna ¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 980 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstayv do rozliczenia czynnici
zZwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetk@arszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémmnio po nich, aby unilkié zanieczyszczenia ghinlub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jeveli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugltrasy drogowej jest pokryta daragiprzeznaczogn
do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkolz@rzechowywa w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny hyskoszone przed zgdjiem darniny. Darnignalezy cigé¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grubibdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dgi darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by
sktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym.zidi brak miejsca na takie rozienie darniny, to nak ja
magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojslim darnirg nalezy sktadowa w warstwach trawdo dotu. W
pozostatym okresie darrimalezy sktadowa warstwami na przemian trgwdo goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekrac4aygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusurgé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przez/hiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loic’6
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) zggj warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogélne” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdimogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujs.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiorkelementéw drég w ramach zadajRazebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu
publicznego z dz. nr 420/5 obr. 38 poprzez dz. 4206br. 38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaéu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST (w zalénosci od przewidzianego zakresu)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
— sciekéw,
— chodnikow,
— ogrodzd,
_ o ’
— znakéw drogowych,

= a an owsbetonowaceh

itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiorkelementéw drdg, ogrodiaéprzepustéwmaze by wykorzystany sprz
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezjimiera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanej pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodlz@rzepustow obejmgjusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez ltyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswem frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w
OST D-

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okééone w SST
lub wskazane przez igniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlkasnaciag Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégrodzé i przepustévznajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypenic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dagm&go wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni, ogrofizgerzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\@0nagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwhzanych z rozbidrkelementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidoki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahbitgoki, w celu ponownego jejycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozhiorki;
b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragenikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ey,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk
- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
- odstongcie scieku,
- rczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabidoki, w celu ponownego jegaycia, z utgeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podt
- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiérki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahidrki w celu ponownego jegayria, z utazeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozhiorki;
g) dla rozhioérki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczitesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D - 02.00.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefT$ a1 wymagania dotyexce wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych w ramach zadanj®rzebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr
420/5 obr. 38 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. n24 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygp kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6tym. w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budawguc
pieszo-rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngr naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpc matej néncsci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatg¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkilad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypove anaych prac zwjizanych z trasdrogovs.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiona wg wzoru:

| =P
=
pds
gdzie:
Oy - Oestoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], (fly/
Pss - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, shzca do oceny

zag;szczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
diy - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
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1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

ly = E,
0 =—%
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwseyithzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych pglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chkteryzujcy

sie miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-EN ISO 9862:2007 [4].

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM.

1.4.20.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pKt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamlaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntdéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmy tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lwdoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem obkjosci robo6t ziemnych,
zostaly za zgaglIinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow
lub wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownoimeej obgtosci gruntow
przydatnych zérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad 2yatl obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatnéc wynika jedynie z powodu zamarenia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [1]

Lp. | Wyszczegélnien] Jed- Grupy gruntéw
e
wiasCciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospéika - rumosz gliniasty ~ 9lina zwizla,
. . glina pylasta
— piasek gruby |- zwir gliniasty Twiczta
— piasekiredni — pospoika — i}qpiaszczys-
- r.)iz%sek drobny gliniasta ty, it pylasty
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe

— piasek gliniasty

- pwi, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— it warwowy

2 | Zawart@é
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czgstek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarngé

bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@mycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtcansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waic zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegixi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze k&a3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcickarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowjcych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszédo6t ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obkeek takiego wykonywania wykopow i nasypOw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zari@gaeego za te czynnioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaejych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#lioiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robot ziemnych naijezachowd odpowiedni spadek podtay i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaketroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczeg6lp uwag nalery zwrdcié na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerolkimi korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@9 m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°
warstwy 'ln

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenyta.

6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nierowndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&dmetrova, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwNnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spemy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kitérych nie mena okreli¢ wskanika zagszczenia naley okreli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [1].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnsgp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taxs
odrzucone. i materialy nie spetnigce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier moze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otrcen za obniomng jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.04-82.02.01 oraz-H32.03.01pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

2. PN-EN933-8 + Badania geometrycznych wkwosci kruszyw -- Cgs¢ 8: Ocena
A1:2015-07 zawartdci drobnych castek -- Badanie wskaika piaskowego

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
4. PN-ENISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieramiébpk laboratoryjnych i przygotowywanie
prébek do bada

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

el N =
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D -02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP 9 wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach zadapRrzebudowa ulicy Wielki Réw polegajaca na budowie zjazdu publicznego z
dz. nr 420/5 obr. 38 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na.dhr 421 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygp kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6tym. w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawaic grupm
nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysm@ci, naley podiaze doprowadzi do grupy
nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&tono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO21 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojpeh podcécia lub innych odspstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrégi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpopnby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkiad. O ile Iaynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycloraiiemnych powinno spetriavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét marh

Minimalna wartdc¢ | dla:

Strefa -adtostrad innych drég
korpusu -idrég Kategoria ruchu | kategefriaruehu

ekspresowyeh KR3-KR6 KRI-KR2
GoOrna warstwa 0 grulioi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robqt 1,00 1,00 097
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.
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Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998
5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszaz,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykogaych
te czynna¢ budowlan. Moze odbywd sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obgiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeigiodndci z wymaganiami okonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalery zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
d) dokladna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pk0 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagsszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

35



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robo6t zwihzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego w ramach zadania:
.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 ob88 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t améanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania Kkoryta i profilowania pod# powinien wykazé& sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavaeniu wgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptythréacyjnych.

Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano-w D A vy
04.02.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki krtﬂzywzquanego D 04 03 01 Oczyszczenle i skropleme wars
konstrukcyjnych pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \iiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytgcznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany
przez Irzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaotliwiaé¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakredposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvieey na odkltad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditda

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejrd
wyzsze nk projektowane rgine podtga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiacze na gébokos¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, w $lh koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i
zagz$ci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podima naley
kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kadiik zagszczenia nalg
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa -Autostrad-i-drog Innych drog
korpusu -ekspresewych Ruch Ruch-mniejszy
ciezki od-ciezkiego
i bardzo ciezki
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm -1.03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od - -
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

Wartaé¢ wymaganego wtérnego modutu odksztatcenia pa@gyuntowego nawierzchni powinna wynosi
¥Rl +#KR2 KRS R4 ¥RS +KRT

I ] podeaie granime
naveriTcha

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtaza wedtug PN-S-02205:1998 [2] zat. B. Stosunek wigoniepierwotnego modutu odksztatcenia nie powirperekracza
2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaghge folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziviera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmiG
Lp. Wyszc;zegc')l_nie,nie bada Minimalng cas@otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn@ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazaelziej

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [3].
Nierébwndaici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrow tatg. Nierdwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [4] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrglonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [2] zat. B nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wediug PN-B-04481:1988 [1] p. 5.1. Wilgotdogruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsgrzenie. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-000000/magania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purttiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeglantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub qasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélehktg
2. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania.
3. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
4. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
D-04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyce wykonania i odbioru
robo6t zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych-—edeinageyeh-w ramach zadanigPrzebudowa ulicy Wielki Row
polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr83wv
Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robdt awménych z wykonaniem warstw
odsiczapcych, na podizu gruntowym zagszczonym do min. Is=1,00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okleniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgapcych g
- piaskisrednie o k>8m/dolz;
5 i 1
ge.g"."g“'” . L. - -
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®dj
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznaoscia:

d
Uu=--"255
le

gdzie:
U - wsk&nik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-EN
13043:2004 [1] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziicych i odcinaicych powinny spetnia wymagania
normy PN-EN 13043:2004 [1], dla klasy I i Il.
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Miat kamienny do warstw ogszapcych i-edeinageyeh powinien spetni@wymagania normy PN-EN 13043:2004 [1].

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygczigcej lub odcinajcej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowawidlVykonawca robdt powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynii materiatami kamiennymi. Podé® w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skiadowanie-geowtbdknin

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podioe gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.21.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapgca powinny by wytyczone w spos6b uniiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag;szczeniu ogignicto grubdé projektowan.
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Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kficowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢c do jej
zagszczania.

Zaggszczanie warstw 0 przekroju daszkowym ppleozpoczynéd od krawedzi i stopniowo przesuwéapasami
podiwznymi czsciowo naktadaicymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nierowngci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Wy wyrébwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,03. Wska
zag;szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [2].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmdgszczenia nale/ oprze€ na metodzie
obcigzen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wed PN-EN 933-8+A1:2015-07 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracz,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgsé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoogiem
robot Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
- okrg&lenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej grdbpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materiatdbw oraz spitu, jakie kedg stosowane do
wykonywania warstwy odcingiej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zegczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszqzegé!niepie bada Minimalng cas@otliwoéc’ bada
i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég

5 | Rzdne wysoksciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgadziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraeziej ni
kruszywa raz na 600 th

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nierowndici podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczagcej naley mierzy
4 metrowy fatg.

Nierowngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagci
projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi -
2.cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b¥zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh, naleéy mierzy taczmg grubgié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona napramwarstwy przez
spulchnienie warstwy na g#okas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkidu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien by
mniejszy od 1,03.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norjmPN-EN 933-8+A1:2015-07 [3],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badg& wediug PN-EN 1097-5:2008 [5]. Wilgot&b kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posggpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakoici okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utponej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacojiteicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyiclari powierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

3.  PN-EN 933-8+A1:2015-07  Badania geometrycznychicidasci kruszyw -- Cz$¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
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czastek -- Badanie wskaika piaskowego

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnwvtasciwosci kruszyw -- Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

10.2. Inne dokumenty

1.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnyehstabym podtau z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa
1986.
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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsianszywa niezwjzanego w ramach zadanRrzebudowa
ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 ob88 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421
obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materiatu o atomym skfadzie, w procesie
technologicznym, polegggym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kywsz recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagoavigéra czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeoi obcizen z
warstw wyej lezacych na warstwpodbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi okgionej

ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o dksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgaatgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka niezwzana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oKlenych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako przedziat
wartdsci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zateosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovmie, ktdry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgske z mineralnych surowcéw naturalnych wpstacych w przyrodzie,
jak zwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegdingi kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynitazerébki materiatu zastosowanego uprzednio w bvadtiwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, o
Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st giéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przezqgine schtadzanie powietrzem ciektegula wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powziet zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltageg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, SiQ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schiadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnodatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drégbkcznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws 0 wymiarach ziaret (dolnego) rownym lub wkszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD rGwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
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1.4.13.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorejD jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pocharlzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawienzchsfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, kt&ostat
ujednorodniony pod wzgllem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azkmia duych kawatkbw mma (nadziarno nie
wicksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje sdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej IS® zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyabcgduje najwgksza
réznica wartgci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolha ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre gnbgé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtagprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warsty podbudowy
pomocniczej lub podiee.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnag¢ sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt p.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhk"pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinnyclagodne z ustaleniami dokumentacji projektowej R8T .
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamigszanek z kruszywa niezyganego &
— kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek moa stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadee + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy za@sa€] przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym nz 80 mm nie s objete norng PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek niemzginych w warstwie

podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoiczynnik, roz. -
rozdziat
P Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
Wiasciwosé . : - .
kruszywa badania przeznacz_onych QO zastosowania w warstwie podb_gdawdnlczej
wg pod nawierzchnidrogi obcyzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
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D

Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;,5,6182; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. &0, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. (g75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunko,
1+3

Ogodlne granice i tolerancje uziarnien|aPN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/ i sita o

kruszywa grubego na sitach 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 ogdine granice

posrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnien
deklarowanego przez producenta wymosz
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru{ PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy]

szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito

uziarnieniu D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. GJ20 (tj. procent
masy przechodzej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne warta@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Si5(tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne warte@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub famanych oraz ziaren caikowicie catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokgnglonych w kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyn? 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartd¢ pyldw w kruszywie drob- [ PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

nym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwosé¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywg PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

grubego 1097-2 [10] wsp6tczynnika Los Angeles40™)

Odporndg¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro}

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9 [11]

Naskkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. W.rNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartd
7,8i9][11] nasikliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. ¥ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).
1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Bralissancji szkodliwych w stosunku do
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1744-3 [15] srodowiska wg odsbnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdedwno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowanalti- Wzrost wspotczynnika

1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)

PN-EN

1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. F (tj.
8/16 mm 1367-1[12] zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty

osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.
FlC (FZS****)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada& czy zawartéé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych
przepisow

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodporné&

**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowd wode nie zawierajca skladnikow wpltywajcych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk, 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywygposaone w uradzenia dozujce woda, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskakruszywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub stahe do zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegostch.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjgmoducentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien byzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) oma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminagei i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mee by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podar®ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynsod przy wykonaniu robét obejmuyj
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roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykdczeniowe.

o arwnE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwidkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
—  przeprowadziobliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustakdanych wysokaiowych,
— usunc przeszkody utrudnigge wykonanie robét,
—  wprowadd oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromad#imaterialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedigolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na debdruszywa do mieszanki orazstdwody. Procedura projektowa powinnatby
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychemrowadzonych na tych samych sktadnikach, z tgofyshzrodet i o
takich samych wiiwosciach, jak te ktoredua stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skiad mieszanki projektuje godnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz miemdmierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaere jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiryg¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomierra wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetidiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyre@yklingu mana ustala sktad mieszanek, wzougj sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczetmaostosowénastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2—0/45-mm,
33— 06/63-mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgcpodbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4péta wraliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-
2[18].

Zawart@¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovagariniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabaiszyw, zawart@ pytldw w mieszance kruszyw naje
rowniez bad& i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pyldw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rowniespetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olee sk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waygpedbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpbkrotnym
zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremd0 do 63 mm naky okreili¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawersic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dtadkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazémmiez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powdnsg miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanmkiskyw naley réwniez bada i deklarowa& po pkciokrotnym
zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetionezgé
uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci si w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kiszywa niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Opr6cz wymagéa podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miescy spetniato wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewéaijednorodnéc i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednoroddiauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez producenta
wartcicia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankilifaieszanka zawiera nadmigraawartdé ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przezymedta uziarnienia mieszanki pegokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta waktia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 314
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana grpeoducenta mieszanek powinna nie tylkodtiiesie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeanymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnfakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszan- Minimalna i maksymalna zawasdbfrakcji w mieszankach;
ka, mm [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 | 24 | 2,536 | 48 | 5.60112] 816 | 11,2122, 16/31)5
mn | ma| mn| ma|[mn| ma|mn| ma|mn| ma]| mn| ma| mn| max| mn| ma
. X . X . X . X . X . X . . X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1 2b E

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1 2% 1

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 24 - - 1 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdsaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlvudowy zasadniczej odime wraliwosci na mroz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 N stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezyzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe
rozwigzania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadg@maganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpaodanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona& na mieszance zegzczonej metagProctora do
wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajia wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przy¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatysvagzkodliwie nasrodowisko.
Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niestypuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagdzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelasyah zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagidzemystowych, zalecagstachowanie ostémosci. Przydatnéé takich
kruszyw, jgli jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesga. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa nieasanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszyieawiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii

s KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 43.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodgzej przez sito [¥ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mt

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
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zagszczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszyw
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych wi
odrebnych przepiséw

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie goktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

”) Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D me byt wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarotveypowe uziarnienie.

™) Badanie wskénika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podizem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy porsaeppowinien by
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Widgsiezigdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej pgwinn
umazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jdi podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwjzanego to powinna lywykonana zgodnie z
SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszankiziywa niezwjzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(wdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkciji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgldu na konieczni zapewnienia mieszance jednorostimie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nglprowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgaanych, zgodnie
z WT-4 [20] zadcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prodia¢dostawe nalery stosowd sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych waN20] zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nieag@nego po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wlyagau. Zaleca giw tym celu korzystanie z transportu samochodoveego
zabezpieczan(przykryta) skrzyni tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinnaligzkladana metegzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wgpnie mae zagszcza uktadan warstve kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by
jednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grudéqpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadag gi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoagzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irzyniera.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka ogkiszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npnpeszanie
jej mieszarlg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarBeeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadbd, mieszank nalezy osuszy.

Rogcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa: rowniarlga lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalegy wyréwna lokalne wgebienia.
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5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywdeaig rozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do osggniecia
wymaganego w SST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zag:szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zale¢caagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W
miejscach trudno doginych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno lgyrownomierne na calej szerald warstwy.

Zaleca gj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie dgizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgaany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jdi nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejama, po
zaakceptowaniu przezAyniera, zaimpregnowégpodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ifai okoto 1,0 kg/m, albo
emuls kationove z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektowy, SST lub wskazaniami Bgniera dotycz prac zwjzanych
z dostosowaniem wykonanych robo6t do istrggh warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo ustych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robategicych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzdkujace otoczenie terenu robdét,
usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0][d], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowiaB, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndgci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i
wykon badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raitijmujce wszystkie wisciwosci okreilone w tablicy 1
niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badélykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw, ktore naley wykona w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie roboét Catotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wissciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'enf‘el dziatcq Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 |Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaik Jw. Jw.
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piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartdé¢ CBR po zagszczeniu mieszanki . ;igrggg% Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

W SInienie bada L Minimalna czstotliwosé
Lp. yszczegolnienie bada pomiarow bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (rnice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)
2 | Réwnd¢ podtwna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkdéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
* jCi i i i t
6 | Uksztaltowanie osi w plani& Co 100 m Przesurycie odsczzsr:qprOJektowanej
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano W $£800.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikobmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengaejojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatréoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejn?} obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sgitz,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozt@enie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. ingpr&cja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada
- uporadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t o@nych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.01 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizigwa niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczny¢hseiwosci kruszyw — Oznaczanie odpostd
nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 2: Metody
okreslania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metegdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody

10.3. Inne dokumenty

1.

bada dla okréglenia ngnasci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnaosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tectme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgjnych nawierzchni w ramach zadapRrzebudowa ulicy
Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 ob88 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr.
38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampibdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- katlonowe emuISJe Wolnorozpadowe emuISJe asfaItOV\(é:6OBSZM) wg PN-EN 13808 [4],

b) do skroplenla podbudow asfaltowych i Warstw Eszlanek mlneralno -asfaltowych:
- katlonowe emuISJe szybkorozpadowe emulsle asfaltov(@GOBPszM) wg PN-EN 13808 [4],

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808 [4]
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EBO12 1]

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne z2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 | Asfaltdrogowy-B-200,-D-300 0d-0;4-do-0,6
3 |AsfaltdrogowyPMB 25/5560 od-2,0do-3,0

58



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

Doktadne zuycie lepiszczy powinno Hy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obsinia jego jakéci.

Lepiszcze natg przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanygtpnowych
lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycliornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszaee i stwy¢ do zamiatania. Zalecagsiuzywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doyvyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsigcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopradad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nieetty powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny lyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 n¥, a kada
przegroda powinna mtewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornirzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przygyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paaiieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghaio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny m&c¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfaltdrogowy D200 0d-140-do-150
3 | Asfaltdrogowy D300 0d-130-do-140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaaej wymagaa lepkasé.

Jeceli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirn@ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierdimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giyaawca powinien zabezpiedzgkropiory warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazagjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziébne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i cheaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

p- 0dza lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé PN-EN 13808
2 Asfalt-drogowy penetracgja PN-EN-12591

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej wra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodgllub
uzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymmaig dla asfaltow drogowych.
5> PN-EN 14023 Asfalty i Ieplszcza asfaltowe. Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami.
3. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmaiz penetracji igt
4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikdgtionowych emuls;ji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$db rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprGDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2z2016T.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecniej (SST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltondigazadania pn,Przebudowa ulicy Wielki Réw polegajgca na
budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obr. 38oprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38 w Tamiu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest matmgbomocniczym do opracowania specyfikaciji techmég
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) stosogygako dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENO831 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralnofaksowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsranki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-ENB108-21
[55].

Podbudow z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oexie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR1-2 AC16P-AC22P
KR 3-4 ACLI6P.-AC22PAC32P
KR 57 ACL6P-AC22P _AC32P

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podiaydo betonu asfaltowego o wysokim module szty$eno
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofyen od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wziyl na najwskszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téreg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmych” GDDKIA [84].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowanej jadd jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgélna goaco.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfatemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowamiaarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychplyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubetacej nadwyka produkgciji.

1.4.15 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkissztkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych wngm
czasie niebdacych pohczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.17.Ztacza podhdne i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanegoawnm czasie.

1.4.18.Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi.

1.4.19 Niezaleznie odsredniej grubéci w wypadku warstwycieralnej, wizacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie gégbo
nie mae by rézne od projektowanej grubci o wiecej niz £0,5 cm — wizgca; +1,0 cm — podbudowa; +10%cieralna, a
calego pakietu warstw asfaltowych ogegj niz £1,0 cm.

1.4.20. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.

1.4.21.Symbole i skroty dodatkowe

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI —  miedzynarodowy wskanik réwndsci (ang. International Roughness Index),

MOP —  miejsce obstugi podeédych,

ZKP —  zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[th] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatwlinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatn& wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatéw nalgy ponownie
wykaza ich przydatné do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa zengpochodazi z kilku wytwérni pod warunkiem,ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalor®jgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dcavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegearstwy podbudowy w zaleosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat

KR1=2 KR3+4 KR&+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa g

wymiarze D, [mm] 6 22 16 22

£
&
i
8

Granulat asfaltowy GRA o

wymiarze U, [mm] 224 315 224 315 45 224 345 45

Lepiszcze asfaltowe —50/70 35/50,50/7(C 35/50,-50/70
PMB-25/5560 PMB-25/5560
MG-35/5057/69 PMB-25/5580
MG-50/7054/64 MG-35/5057/69
MG-50/7054/64
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Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blize 6-10 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimerodgfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a]. Opro@pikzcz wymienionych w tablicy 2 rama stosowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] —35+50 50+70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] —50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [69] —240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 929
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej nk % PN-EN 1426 [21] -53 50
7 Temperatura reknienia po o
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] —52 48
8 Wzrost temp. ngknienia po o
starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlivéei Fraassa, o
nie wiccej niz C PN-EN 12593 [26] 5 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] —Brak Brak
wWyagad wymagan
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C P PN-EN 12596[28] —Brak Brak
wymagd wymagan
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mits | PN-EN 12595[27] —Brak Brak
Wyagad wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [666f]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie klasa| Wymagani¢  klag
Konsystencja w
posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | mieknienia 1427 [22] ¢ =60 6 =80 2
atacyjnych
PN-EN X
Sita rozcjgania (mata| 13589 [62] R TBR
predkos¢ rozcggania) PN-EN Jfent z2w10°C 6 (w 15°C)
Kohezja 13703 [63]
Rozchganie PN-EN -
bezpdrednie w5°C 13587 [60] Jicnt NPD 0
(rozcigganie 100 PN-EN

64



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

mm/min) 13703 [63]
Wahadlo Vialit PN-EN -
(metoda uderzenia) 13588 [61] Jfent NPD!
Statas¢ . PN-EN 0
konsystenciji Zmiana masy 12607-1[29] /0 =0,5 <05
(odporné¢ na . PN-EN
starzenie wg Pozostata penetracja 1426 [21] % >60 >60
PN-EN 12607- | \\/7rost temperatury PN-EN .
1lub -3 ieknieni 1427 [22 C <8 <8
[29][30] mi¢knienia [22]
Inne PN-EN ISO o
whasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [70] C > 235 > 235
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593[26] | © <-10 =-15
Nawrot spezysty w PN-EN o
25°C 13398 [58] % = 60 280
Nawrét spezysty w TBRP
10°C NPD
PN-EN NPD
Wymagania Zakres plastyczrioi 14023 [66] °C NPD*
dodatkowe Punkt 5.1.9
Stabilnagé¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [59] oC <5 <5
Rdéznica temperatury PN-EN
migcknienia 1427 [22]
Stabilng¢ 153’\5‘)'95[’;'_)9]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD NPD!
Rdéznica penetraciji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
mieknienia po 12607-1
starzeniu wg PN-EN [29] °C TBR TBR
12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
. Nawrot spezysty w
Wymagania .
25°C po starzeniu wg
dodatkowe PN-EN 12607-1 Iub - PN-EN >50 >50
12607-1
3[29][30]
> - [29] %
Nawroét spezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub - 13398 [58] NPD? NP
3[29][30]

® NPD — No Performance Determined (Sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltdw wielorodzajowwg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
ed- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci nos- Badania wyma-ganie klasa wyma- klasa
tka .
ganie
b | Penetracaw25Cl 011 pNEN 1426 [21] 50+70 4 35450 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks penetraciji +03d 3 +0,3 3
,3do ,
- PN-EN 13924-2 [65] 2.0 do 2.0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO 2592 [70]  >250 4 >250 4
zaptonu,
5 | Rozpuszczalris % PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C | PN-EN12593[26] | <17 > <15 4
tamliwosci Fraassa
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7 | Lepkad¢ 4 5
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
8 Lepkai¢ 0 0
kinematycznaw | mnm/s | PN-EN 12595 [27] Brak brak
° wymaga wymaga
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost
temperatury °C PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
mieknienia po
starzeniu
11 | Zmianamasypo | o | pN.EN 12607-1[29] <0,5 <0,5
starzeniu 1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z termostatem
kontrolujgcym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie zhiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie
krotkotrwatym, nie dhaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskasagroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi mma dopuszczagstastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi#§szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalgy stosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 domess¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanagoktuszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaahego i tamanego, to nafgrzyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], waitaponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmmeinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmv
Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3 + KR4 KR5+KR7Y
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
nizsza nk: Gc85/20 G85/20 &85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk 225’15 825’15 225’15
wedlug kategorii: 20/15 20/15 20/15
g g Gaonzs Gaonz: Goonzt
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; ¢ ¢ f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie ¥gza Flso lub S5 Fls lub S5 Flz lub S5
niz:
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csoz0
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezara ni: Coedarowana Csor30
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie| o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria niezsga LAsy LA LA
niz:
7| Gestai ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
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Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdzia
7,8 1lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wisza ni:

F4

Fy

Fy

10

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

33LA

Bia

$LA

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie ¥za ni:
Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-]
[23], p. 19.1:

Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.2:

Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria ni€
wyzsza ni:

Mpc 0,1

Mpc 0,1
wymagana odporrio

Mpc 0,1

13

14 wymagana odporrio

15

V6,5 V6,5 V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinnorsaet
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalaoici od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+=KR2 | KR3=KR4 KR5+KRY
1 UZ|arn|¢_en.|e wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana G¢85 lub G,85 GS85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgize n,
wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wysza ni: 3
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
F

nie wyzsza nk:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezera nk: EcDeklarowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz deklarowana przez producenta

7,8lub9:
7 Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, dek d

8 1ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

m.pc0,1

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie igza ni:

¢) Kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinnorsaet
wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1I+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?
1 Ithiarni(.an.ie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana G¢85 lub G,85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nigkgdze ni

wedlug k{ategorii: g ¥ GrcNR Gre20 Grc20
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wysza ni: f16
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10

nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Deklaro- Ecs30 Ecs30

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsra ni: wana C C
6 Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz deklarowarzez producenta
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7,8lub9:
7 Nasjkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, dekl d

81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie #8yza n: Meecd,

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetniawymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o gjgtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1=KR2 KR3 + KR4 KR5=KR7
1 ;Jizz;z;gnr?ir:ue wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nje GA85 G.85 .85
2 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6];

kategoria nie wisza ni: f1s f1s fis
3 | Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];

kategoria nie wisza nk: MBF10 MB10 MB10
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie ¥sza ni: Flgo lub S Flz lub S5
5 | Procentowa zawar6 ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csoz0
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza nk: | Cpeyarowan Csuiac

F|3o lub 830

Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywig o LAso LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria niezsya
niz:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Nasjkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial deklarowana przez producenta

7,8lub9:
9 | Ggstas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przezpcenta
10 | Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F4 F4 F4

kategoria nie wisza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: B, A B A Bia
12 | Kanciasté&¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu|  Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30

wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie

nizsza nk:

13 Skiad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie ¥za ni: mpc 0,1 mpc 0,1
15 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odporrio
1[23], p. 19.1:

16 | Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporrio
[23], p. 19.2:

17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria ni
wyzsza ni:

Mpc 0,1

11%)

V6,5 V6,5 V6,5

Uwaga: Dopuszczaesstosowanie kruszywa oagtym uziarnieniu jako jeden ze skltadnikéw mieszankieralnej; dla KR3 +
KR7 nie dopuszczagiaby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanejsagnki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zadgci od kategorii ruchu, natg stosowa wypeniacz spetniafy wymagania
podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagane wiaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1I+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie isga MB.10
niz: F
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie w§za ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana pexucenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury glnienia wediug PN-EN 13179-1 [56], Aoen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategorja WS,
nie wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
70

196-2 [3], kategoria nie méza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K:Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynaag
kategoria:

BN Deklarowana

*)  Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego puwa by tak dobrana, aby kategoria zawadidCaCQ w mieszance
pytow i wypetniacza wapiennego byta niesia ni CC.

Sktadowanie kruszywa powinng; sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgposlbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo odpowiedni
przyczepné¢ (adhezf) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warts przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [38], metoda C wynosita co nhajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach olmnych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria F;
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria $
odzyskanego w granulacie Wartai¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury ngknienia nie mog przekracza 77°C

Pen. Kategoria f2
Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartaici penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1 mm

Jednorodn&® W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatuekmenia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalevykona oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza
nalery dokon& wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartdé¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezarg PN-EN 12697-42 [48], powinna spefnia
wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2

[%(m/m)] [%(m/m)] M
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<1 <0,1 PMo1

<5 <0,1 PMo 1

>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.XnrmpPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyienma:e by wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury ghkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawetpdanego asfaltu nalg zgodnie
z PN-EN 13108-1[51], za¢znik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix = 0 - Tpiks +D - Toikz
w ktérym:
Trikmix - temperatura mknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerasfaleowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Teiki - temperatura nknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowigCl,
Trike . Srednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granustaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy d+b=

2.6.2.Jednorodn&t granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgyceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,aztci lepiszcza oraz rozgiu wynikow pomiar6w temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada whasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébek, przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza gi dziehc mas materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zagiajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozptwynikow bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada (T,o;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwosé mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy
Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu po#gj 0,063 mm [%(m/m)] 100
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia niezma udokumentowai zadeklarows,

—  rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredny zawartdé lepiszcza sredni temperatug mieknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza gideklarowanie whciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndattewej, jezeli spetnione s
wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetéiiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraaglatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa zgodnie z taldlie. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalgy temperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 15.

70



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z tabdid5 o
tyle, aby nie zostatla przekroczona dopuszczalnayiaga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym
(roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 5 ] 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazapodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza giuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z wsgpnego ogrzewania) w i$ei do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawikazgnia spetnienia wymagpodanych powsej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieevabnia¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowanigrodkow

obnizajagcych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pajczen technologicznych i kravnedzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. 2tzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie nalgy stosowa elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 16 oraz spetai® wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do atzy podhinych i porzecznych railzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metad
~gorace przy zimnym”
) Ztacze podhine Zhcze poprzeczne |
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiah)
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR-1-2 Pasty-asfaltowe-lub
elastyczne tamy elastyezne-tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne t&my
bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobedta bitumicznych

e, Dodatkowy opis warunkow .
Wiasciwosé Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura rgknienia PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkénty o Bez pknigcia
diugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnii tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczepnigi tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnoici
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stdiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
9
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na geo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji podbudowy natestosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtuguaknego wydania Zatznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sparod rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64Rlery
stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i itawosci dodatkéw powinny by
deklarowane.
Nalezy uzywat tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwiendygch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniadtasvych.
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Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z

dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajagcego temperatgmrodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej poby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN&31[52],

zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert brgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54], za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wzzad&ci od kategorii ruchu jak i zawasci
asfaltu B, i temperatur zaggzczania probek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartéé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudy
dla ruchu KR1+KR7
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do | od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100] 65 90 | - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76| 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50| 15 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartdc¢ lepiszcza, Bmi
minimum*) P Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 min3.8
9 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgindezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
2650
warta¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug rownania:@f = ——
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21.
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:ch_zEIQla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinax 8. Vinax 8.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 50 VFBinso
wypetnione lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBux 74 VFBax 74
Zawartg¢ wolnych I
: . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], , ,

pr_zestrzem w mieszance 2x50 uderzé 0.5 VMAin 14 VMAin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],

e . . - rzechowywanie w 40°C z
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, P e
wody >%35 uderzé jednym cykli)m zameania, TSRy TSRy
badanie w 25°C

3 Ujednolicon, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

Tablica 22. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudwy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki AC22P
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC16P
PN-EN AC32P
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13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzg p. 4 Vinax 7.¢ Vimax 7.
PN-EN 12697-22 [41], metoda
C.1.20, watowanie, B

Odporn@¢ na Pyg-P100 w powietrzu, WTSaIR 0,30 WTSaR 0,3
deformacje trwaté® PN-EN 13108-20, PRD AR 9,0 PRDAR 9.0

D.1.6 [54], 60°C,

10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],

Wrazliwo$é na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
wody 2x35 uderze z jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 25°¢®

a) grubd¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

¢) procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedggagzeniem probek podano w WT-2 2014 [82] vaeahiku
2.

Tablica 23.
. zag;vsvzacr;;]rlfila wg . . . AC16P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartaé v_volnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni uderzé Vinax 7.(
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odporng¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSar 0,15
deformacje trwaté)® Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, PRDaRr 7.0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody uderzé cyklem zamraania, o
badanie w 25°¢

a) grubgd ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

¢) procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek podano w WT-2 2014 [82] vaezhiku
2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaiec mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarBao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzaachowanie wigiwej temperatury
sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowéa wytworni powinien funkcjonowacertyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 131P8{55].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z mieszalnika.
b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyeh samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenioy przewcaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglednieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkietre nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge zachod4
wydzielanie wodoru i griha wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi, w zatesci od posgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpantaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkdéwaycia
dodatkéw obniajgcych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegg@ych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obadnej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania i skrapiania skrayolejem
napzdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC16PAC22P, AC32P), wyniki badé laboratoryjnych oraz prébki materialdw pobranelveandci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spdadiji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuyg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowd nastpujace temperatury

mieszanki w zalinosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna BByzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mepnych przez lzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaérni lub od kilku producentow, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@umentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwani@dtetymaga akceptacji hyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierigta s
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkatateriatow, ktore dulg stosowane do wykonania robo6t. Powinienzéak
zapewné, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spéinvymagania dotyezxe cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongbada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdkInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevehsfaltowe;,
zdecyduje s wykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagauhiecyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki). #gnier dopyci do produkgji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipergowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniacym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie e przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnmainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 24. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@ejniejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wobudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragadek.

Sposob i czas mieszania naleéak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaty w cadip rGwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty,siworzc jednoli mieszank, kolejng¢ dozowania materiatow do mieszalnika maelu
znaczenie dla jakeoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych ednic ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowe] radxy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapeijednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzangjszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mit@o-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sithsa
nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MiEMimien uwzgtdniac mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramapna budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwmanego lub zwizanego) pod warstpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulgjasfaltow lub asfaltem zapewni@ym powizanie warstw.
Maksymalne nieréwnizi podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekradzavartaici podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #metrovg lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
podbudowy [mm]

A, S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

12
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Jezdnie MOP 15
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, whczenia 15

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D,. plgce, Wszy;tkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczaicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi mx@atami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych lub pod®naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona: zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba pow by przeprowadzona na kadej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoa skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwag segregagjkruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedda stosowane do wykonania Wtwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegélnych materiatow sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny by godne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéei@sfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstrakej. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeegpoprzez analigsitowy kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produKigjlerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny @gwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikoéw bada probek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka probnego. Za zgothzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem okain
prébnego. W takim przypadku zaleca gobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpogziem robot, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprz:it jest wi&ciwy,

—  okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materialéw oraz spitu, jaki stosowanydnizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a dtugdé co najmniej 50 m i powinny tiytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea
byta ocena prawidtowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Grubas¢ uktadanej warstwy powinna bggodna z grubicia podan w dokumentacji projektowej. I15¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnaumgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwigbgi (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt vagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgfych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Poczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami. Ména odsipi¢ od wykonania
skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowycjednym cyklu technologicznym (tzw. gokenia gagce na gaice).

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa zasag
mdwigca, ze grubdé¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankk (h
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji progetej jest zbyt gruba, aby maa byto j roztazy¢ i zagscic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta acst sktad& z dwoch warstw technologicznych, z ktoryclida zostaje rozimna i
zag;szczona w odbnej operacji. Natey zapewnt petne paiczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalgvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyzy tak zaplanowg
aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praaaymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopmszgm ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokaia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego dnia)
powinny by mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na podiaworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalficobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgémierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rémiemie roziagonych w planowanym czasie realizacji dziennej dtziat
roboczej. Nie dopuszczassiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni najlelazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apgwné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczgo
pozostawienia na zignvarstwy podbudowy, to nale ja powierzchniowo uszczelbiv celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualri®@dkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperaturmieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$éc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura pogdopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwiezatej powinien odbywasie wytacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem naphej warstwy. W przypadku konieczwd dopuszczenia innego ruchu naleastosowazabiegi
zabezpieczape uzyskanie wymaganego pctenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pohczenia technologiczne

Policzenia technologiczne nalewykonywa jako
—  zlacza podtine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Policzenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy

5.9.1.1. Sposo6b wykonaniaeky - wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztagcza podhanego nie ména umiejscawiaw sladach kot Zicza podiune midzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naly przesuwé wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zcza
poprzeczne rgdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych nailg przesua¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku poghym do osi jezdni.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtunego, gdy uktadanie mieszanki odbywamizez
minimum dwie rozktadarki pracage obok siebie z przesgoniem. Wydajnéci wstepnego zagszczania degkrozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne pggzenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek terzneozapewrd przez zminimalizowanie odlegic miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegté¢ migdzy uktadanymi pasami nie bytagksza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéd rozktadarka
nadktadata mieszagla pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego z
pasow nalgy rozpoczyné od zewtrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dosdzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzglnie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykamjie nawierzchni w odgpach czasowych. Kraslz ztgcza w takim
przypadku powinna liywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie zagszczon,
bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.poditem 70-80° w stosunku
do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu
przy zastosowaniu rolki dociskowej lubzaotalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego pasa ecapowierzchng styku
nalezy pokng przylepry tasmg bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w #oi podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawedzi zlacza, zachodgym na pas
wykonany wczéniej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniaicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaej kantowki lub frezarki). Zakazenie dziatki roboczej nale
wykona prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest réwnocgeie kravedzig poprzeczg ztgcza.

Ztagcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych naig
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoka¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubig tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawgdz boczna zjcza podianego powinna byyuformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3wdd boczna
zlacza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za pomarzadzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktorych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejenierdnig w
metodzie ,gogce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai, nalery zagruntowé zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza pokrywajc 2/3 wysokéci warstwy
liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowani@maitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej krglzi
w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).
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Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez agizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do @ealub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gonco”).

Jeveli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naly uszczelni krawedz potazong wyzej
(nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmerem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychzayalszczelni przez pokrycie gacym asfaltem w
ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewntrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku prz&giach roboczych. Do uszczelniania kegzi zewrgtrznych naley
stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt wyfilcbwany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne kEgiza wedtug norm lub aprobat technicznych. Usnozeie kravedzi
zewretrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kg@dwmie nie ulegly zabrudzeniu. dij potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstéeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@gone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@avnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdéine przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i vdeiwosci materiatdw budowlanych nalg ponownie wykazaich przydatnéé do
przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymggamw normie PN-EN 13108-20 [54] zaiznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych pownej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykon&i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— dat wydania,

—  nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearinkéw badania poszczego6lnych $efavosci,
b) informacje o skladnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypeltniacz:zrédto i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba bat@laktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
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(PN-EN 12591 [24], PN-EN temperatura PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 mieknienia
[66]) Nawré6t spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 32 1
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
migknienia lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 1
[22]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]

**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku stosuje:si

minimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku

walidacji produkgiji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowgjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i PN-EN 12697-8[37]
VMA przy wyma-ganej zawartai wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni W,,,<7% (obowizkowa) 6 [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (poyzdana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego gbgnia | wymaganej temperaturze 1
osi poniej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zatznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporndg¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoizeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockgowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ziga kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych wiaciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cgciowo przekruszonych, odporém na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa

drobnego,

- zmiany gstdci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypeniacza.
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Dopuszcza gizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy nagtita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowejrig§j uzasadnione przestanke dana witéciwosé¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategdaiiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej égiavosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzie| si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawicyyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki ralne-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienaiimo—asfaltowej powinny Bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagrRN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
—  badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy tsfad] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dazazelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydowao dokonaniu
odbioru na podstawie bati&Vykonawcy. W razie zastrzex Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126974(8)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképjiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasg podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj, si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobieré i pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzedraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapmyidecyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dikdav).

Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,
- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestasé i zawartd¢ wolnych przestrzeni préobki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasie;.
Wykonana warstwa:
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- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroka¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i Zamawiafego mog
postuwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalgy pobra& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadagca sé z 3 probek agciowych po 2 kg. Z tego jedmproblke czesciows
nalezy podd& badaniom. Ponadto naie zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolité¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) nme budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania pokze1

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce se z 3 probek ogciowych po 2
kg. Z tego jedn proble czesciowa nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbad# kolejra proble, jezeli zewrgtrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglawej). Wyhtkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postwzy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod badi&aoraz odsipstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagawinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi piajj chybaze SST lub dokumentacja projektowa padapczej.

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z knej mieszanki mineralno-asfaltowej nie fremdbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal#yw zalenosci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow batlzawartdci

kruszywa
Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 36 +3,2 +2,9 24 | 42,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%6(m/m) — +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 | +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 45,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
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<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3,6 +3,3 +2.9 25 +2.0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 +5,0( -7,6 +5,0| -6,8 +5,0| -6,1 +5,0| -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) -

Niezaleznie odsredniej grubéci w wypadku warstwyicieralnej, wizacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie geboie
moze by rézne od projektowanej gruba o wigcej niz +0,5 cm — wazaca; +1,0 cm — podbudowa; +10%cieralna, a catego
pakietu warstw asfaltowych o ygej niz £1,0 cm.

6.4.2. Zawarta¢ lepiszcza

ZawartGc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalone maze odbiegéa od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw badaz danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badaie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego \wyriadania $redniej arytmetycznej wynikdw baflaawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada
! 1 2 od3do4 od 5 dd’8 od 9 do 18 >20
grtﬂlg)%szzigpnkilste 0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
dr(')vtl)lr?g;%r;rljliste 30,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza; shaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzigtych do obliczenidredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jestewsza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak di@gynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2#&jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [[&&a],
temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego, niezaby wigksza nk maksymalna wartg temperatury ngknienia, o wgcej
niz dopuszczalny wzrost temperaturyekiienia po starzeniu metedRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstintulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekrocz§ temperatur ngknienia Tresmix, Podanej w badaniu typu og¢gej niz 8°C.

Temperatura rgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszaniferalno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwearpblimeroasfalt charakteryzujezsivysoky temperatuy mieknienia (tzn.
wi¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata ud@atowana w ramach kontroli jad@ i zasad ZKP na
wytworni, stosuje i wymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy
sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temgiary miknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynigéé¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwni@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarzy czym naley
wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub vatfowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzatisimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.11 o ydej niz 2,0%
(V).

6.4.5.Warunki technologiczne whudowywania mieszanki naher-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna miejsza ni podano w tablicy
26.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj sk w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przewdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrniz8k temperatura za stotem po zékaeniu postoju zie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved@zy wykonat zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodsm mieszanki, prawidtowiei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rbedo lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag;szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyezkdzdego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zag:szczenia przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [%6(viV)]

Podbudowa AC 16 P, KR1- >08 3,0:9,0
KR2

AC 22 P, KR1- >08 3,0:9,0
KR2

AC 16 P, KR3- >08 3,0:8,0
KR7

AC 22 P, KR3- >08 3,0:8,0
KR7

AC 32 P, KR3- >08 3,08,0
KR7

Wskaznik zag;szczenia i zaward wolnych przestrzeni nalg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2.Gruba¢ warstwy

Srednia grubét dla poszczegéinych warstw asfaltowych arainia grubéé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku pojedynczych wynikéw pomiarow,
grubadci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog, odbiega od projektu o wartiei podane w tablicy
33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébiowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wizgca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sizanizenia | Nie dopuszcza sizanizenia
catego odcinka budowy grubaici grubadci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufam 0+10%, ale nie wicej niz 0+10%
wbudowanej warstwy 1,0 cm

Zwickszone grubgei poszczegoélnych warstvetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobon®ej lezacej
warstwy.

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady mGgj, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszankixXf2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z miegzamineralno-asfaltowej o projektowanej griébopowyzej
14 cm dopuszczagsivykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologyeh. Warstwy technologiczne mygday¢
wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfadjpw grubéci tych warstw musgby¢ zblizone. Pomidzy warstwami
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technologicznymi musi kiyzachowana czepidmiedzywarstwowa zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. Wszgstkymagane
wartasci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jedroyklu (warstwy technologicznej) musgpetnid wymagania
stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z toleranci  + 0,5%.

6.5.4.Réwna¢ podhzna i poprzeczna

a) Rowndé¢ podtwzna

Do oceny rownéci podhwnej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nakiosowd metod pomiaru cigtego
réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajgcego wyznaczanie odchyleéwnasci podiuznej
jako najwikszej odlegtéci (przeiwitu) pomidzy teoretyczalinig taczaca spody kotek jezdnych usdzenia a mierzan
powierzchrng warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowed podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposéb
ciagly z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rowniei podiuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchylé rowndici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergéym rownowanym wyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, tatlina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne waici odchyleér rowndici podtuznej dla podbudowy oksone za pomogpomiaru cigtego,
taty i klina
Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podiwznej warstwy
[mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powamie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkildsloraz placéw i parkingéw nalestosowa
metod: pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwém w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogth@dnie to jest obliczane jako nagksza odlegtéc (przewit) pomiedzy
teoretyczp tata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waysEfektywna szerok@ pomiarowa jest
rowna szerok&i mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchri)erancy +15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej
nalezy wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona: z
uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kywykonywany
nie rzadziej ni co 5 m.

Maksymalne wartéci odchylér rownaici poprzecznej okia tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warti odchylé rownasci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wjczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powamie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

6.5.5.Ztacza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
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6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni powinna hiyyzgodna z dokumentacprojektovs, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkearstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.7.Rzgdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalptolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpadmiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o gdej niz + 5
cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdaé przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmyiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow

czgsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M@Q0 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obigm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irfgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzer obcych i krawznikow,
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— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaner@bdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogélne
Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltovy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaezenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawartoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw - Czs¢ 2: Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Oznaczaniecgtasci
nasypowej i jamistci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKo
20. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury rgknienia — Metoda
Piercien i Kula
23. PN-EN1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkeci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkeci dynamicznej metad
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrici na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrici na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — G 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@aizy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawasim lepiszcza metagd
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltoetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltoéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrngania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgciji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
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modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilnizi podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wtéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emuls;ji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych
14023:2011/Ap1l: polimerami. Zadcznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Cz$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie gzaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
70. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia penetraciji
stazka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody badédo oznaczania odporém
na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)
76. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitaivehnen (Badanie & bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @e@rganoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartoi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --&& 1: Odzyskiwanie metad
odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --§& 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagdodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozdeniowych utrwal® na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zainik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrad nr 46
z dnia 25 wrzénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — czéé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowygtuiostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajcego zargdzenie w sprawie stosowania wymaggechnicznych na drogach krajowych dogmzch
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W26 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniarego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach krajowych dogmzh
mieszanek mineralno-asfaltowych.
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84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpdétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7L.3¢&n. zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1iWT-2 z 2016 r.
D - 05.03.05b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecniej (SST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadanigPrzebudowa ulicy Wielki
Row polegapca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 ob88 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr8 3v
Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest matmalpomocniczym do opracowania specyfikacji tecimig¢
wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) stoseeygako dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypaatkagukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadowyq kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstve wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarzedir£pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AGCTIW ACLIEW
KR 3-4 AC16W,AC22W
KR57 ACIEW -AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nazdeni z betonu asfaltowego o wysokim module sztydeno
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy&n od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralmg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsmych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgolna gogco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfatsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowanigrstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychplyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubgacej nadwyka produkciji.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkisstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17 Polczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze sabub tych samych

warstw wykonywanych w tgym czasie niedulagcych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Ztacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z ydzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi

1.4.20.Niezaleznie odsredniej grubéci w wypadku warstwycieralnej, wizacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie giabo
nie maze by rézne od projektowanej gruba o wigcej niz +0,5 cm — wazaca; +1,0 cm — podbudowa; £10%cieralna, a
calego pakietu warstw asfaltowych ocegj niz £1,0 cm.

1.4.21.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4.22.Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy awhcej i wyrébwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany),

MOP - miejsce obstugi podraych,

ZKP - zakladowa kontrola produkciji.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd]hgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaWilnzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatn& wszystkich materiatdw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwoéci materiatdbw naley ponownie
wykaza ich przydatné do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa zengpochodai z kilku wytwérni pod warunkiem,ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego doawstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegearstwy wyréwnawczej i wiacej w zalénaosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wéacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16V 22,4 22,4 315 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[Rl (tablice 6-9 wg SST)
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| a) Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przglseniu wymaga tablicy 21 |

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerofigfvg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyirizn

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

L Wiaéciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, | % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mhiej % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz

7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz

8 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamlivéei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz

10 | Indeks penetradji - PN-EN 12591[23] war;T:?;aﬁ Wy?rgz'éé

11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Wyizzgal Wﬁzzé

12 | Lepkaé kinematyczna w 135°C s | PN-EN 12595[26] w?;g'; aﬁ wy?rrlzlg(]m

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [666f]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) i
tempe-raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 2
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita rozcihgania (mata PN-EN 13589 >2w TBRP -
. . [62] PN-EN | Jicnt . 6
predkos¢ rozchgania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
. Rozchganie
Kohezja ; o PN-EN 13587 -
E’rizz'zf“i:]’i“eelé"ois C | 60] PN-EN| Jen? | NPD? 0 ;
B9 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Ifent NPD* 0
Stataié Zmiana masy PN-EN 12607 % <0,5 3 <0,5 3
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konsystenciji 1[29]
(Odporna¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] c <8 2 =8 2
R PN-EN ISO o
Inne wtaciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3 >235 3
Tempergt_ura PN-EN 12593 oc <-10 5 <.15 7
tamliwosci [25] - =
Nawrot spezysty w PN-EN 13398 o
25°C (58] % > 60 4 >80 2
Nawr6t spezysty w TBR® 1
10°C NPD 0
- PN-EN 14023 o NPD? 0
Zakres plastyczrigi [66] Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilngé magazyno- PN-E[é\lg]l 3399
pana Roncelemee | pnenier || 55| 2| =S )2
v [21]
Wymagania Stabilng¢ PN'E[E’_)\IQ]BSQQ 0.1
Dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 mm NPD? 0 NP 0
Réznica penetracji 20]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po sta- [29] o
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR' 1 TBR 1
12607-1lub-3 [29] [30] [21]
Nawrdét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =50 4] =230 4
-3[29] [30] [29] %
Nawrdét spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58]
PN-EN 12607-1 lub NPD" 0 NPT 0
-3 [29] [30]

® NPD — No Performance Determined (Sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowwg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
etk'”os' Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci a badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracjaw 25°Q 91 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 3550 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetraciji +0.3do +0.3do
- - - ' 3 , 3
PN-EN 13924-2 [65] 2.0 5.0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO 2592[70]  >250 4 >250 4
zaptonu
5 | Rozpuszczal-rig % PN-EN 12592 [24] |  299,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepkaé¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkai¢
kinematycznaw | mn/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- 0 brak
o gan wyma-ga 0
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
9 [ Pozostata | % | PN-EN 1426 [20]  >50 | [ >60 ]
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penetracja po 2 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
mieknienia po

starzeniu

°C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3

11 Zmiana masy po

, % PN-EN 12607-1 [29]
starzeniu

<0,5 1 <0,5 1

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno odb§ve® w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy predni z termostatem
kontrolujpcym temperatuyr z dokfadnécia = 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $iezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie
krétkotrwatym, nie dlaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazOw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmiészance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalg stosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 domessé stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobneglamianego) lub kruszywo tamane.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81 podane w tablicach paorsj.
a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnotsipé wymagania podane w tablicy

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 learnleqle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 GL90/20 GL90/20
nizsza n:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk gziﬁz gzzﬁ: gzzﬁ:
WEC”Ug kategor“. G20/17 ¢ C;20/17 4 C;20/17 4

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; ¢ ¢ f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie ygza Flzs lub Slag Flos lub Sog Flos lub Sog
niz:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Caedaronana Csoo Csoo
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezara ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie|o LA, LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria niezsya 0 %0 30
niz:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana

7 rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta przez producentg
Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzia} deklarowana przez deklarowana deklarowana
7,8 lub 9: producenta przez producenta przez producentg
Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wisza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |8
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia LA

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta przez producentg
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12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie ¥8za ni: mpc 0,1 Mpc 0,1 Mepc U,
13 Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowego magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| wymagana odporrso wymag . wymag .
. odporndé odporndgé
[22], p. 19.1:
14 Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- | wymagana odporrso wymag . wymag .
! odporndé odporndé
1[22], p. 19.2:
15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nig 2 V35 V35
wyzsza nk:

b) kruszywo nietamane drobne lub @gym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy wizgce;j i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: G385 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze ni wedtug GrcNR G20 Grc20
TC

kategorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza ni: E
4 J_akdc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nieagga MB10

niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E

rozdz. 8, kategoria nie rsza ni: csDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p.

14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G385 lub G85
2 l'(l'atl)tleegrjirr}?ja uziarnienia; odchylenie niekgéze nk wedtug GrcNR G120 G120
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie igga f
niz: 16
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 28za MB.10
niz: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E.Dekla- Ec30 Ec30
rozdz. 8, kategoria nie 1sza ni: rowana ¢ ¢
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p.

14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

d) do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie isya MB.10

niz: F

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie w§za ni: 1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pexucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury glnienia wediug PN-EN 13179-1 [56], Aoen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie #za ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym
PN-EN 459-2 [4], wymagang kateg;l\c,>);ip61: me KoDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynaag BN
Deklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetiania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego paowa by tak dobrana, aby kategoria zaw&cicCaCQ w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego nie bytazsita nk CGC;.

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem 0 innym wymiarze lub poekodi. Podtee skladowiska musi ldy rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgposibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaragstego odpowiedni
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watlezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wjzaca
Zawartdé¢ mineratdw obcych Kategoria Fi\j,
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria $
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rknienia nie mae by wyzsza nk 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze warkei temperatury ngknienia nie mog przekracza 77°C

Pen. Kategoria f2
Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartaici penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodng@ Wqg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatigknienia
PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalevykona oznaczenie penetracji. Oceny vaavosci lepiszcza
nalezy dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartd¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezarg PN-EN 12697-42 [48], powinna spefnia
wymagania podane w tablicy 11.

98



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

Tablica 11. Zawartd materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM/o4
<5 <0,1 PM/o 4
>5 >0,1 PMe(
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemae by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury ghkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltanetpdanego asfaltu nale zgodnie
z PN-EN 13108-1 [51], zatznik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Teikmix= o * Tpika 0 - Toikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[OCL

Tpky — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowéC],
Tpikz — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, aztoéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiardéw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébekn, przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc mag materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gég do petnej liczby.

Wymagania dotyece dopuszczalnego rogzgti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw badéa
(T1oz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralnor
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wiazacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartg¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu po#gj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia niezma udokumentowsai zadeklarowa,

—  rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgrmigknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigimagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie whciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpaodstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndastewej, jezeli spetnione s
wymagania dotycxe kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna speléiaarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanangatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 14.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z tabdid4 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalnayiaga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczeywzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimnddez ws¢pnego ogrzewania) w i#ci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawiekamgnia spetnienia wymagapodanych powkej oraz spetniania
wihasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieevabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcze stosowaniasrodkow

obnizajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 ork& spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 17 do 19. Materiat na elastyczngnty bitumiczne w celu zapewnienia elastycmiopowinien b¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 15. Materiaty do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy zimnym”

Ztacze podhine Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiahji
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR-1-2 Pasty-asfaltewe-lub
elastyczne tamy elastyezne-tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tdmy
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| | | | bitumiczne |

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedta bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opIs warunkow Wymaganie
badania
Temperatura rgknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkénty o Bez pknigcia
diugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnii tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczepnigi tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych nacgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnoici
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja std&iem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
9
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyta z warstw $cieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe ksjpu modyfikowane polimerami wedlug aktualnego afahika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64alezy
stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wiwosci dodatkéw powinny by
deklarowane. Nalg/ uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio
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Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmpozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w peokeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto§mejlka obniajacego temperatgrprodukciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej o by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN0&3ML [52],
zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert bngtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zaleci od kategorii ruchu jak i zawa#a asfaltu By, i
temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznair\:\{fnrfj(ﬁ)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartos¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania@ = 2050
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i wyrbwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.
Tablica 21.

Warunki
Wiasciwosé zag;;z'\cl:_zEa’rJlla wg Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [54]
Zawartdg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3.0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBhines VFBrineo
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBirux 80 VFBaxs0
Zawartg¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | o <Ubuanie, PN-EN 12697-8 [37], VMAin 14 VMArin 14
; . 2x50 uderzé 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, ITSRgo ITSRgo
badanie w 25°¢

¥ ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

Tablica 22 Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3
+ KR4
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Warunki
Wiasciwosé zag;szcz;plla wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4.0 Vrina.0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.¢ Vonax 7.4
Odporndgé na deformacije C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B v WTSaR 0,15 WES\Ro.15
trwate 9 Pe P powietrzu, PN-EN 13108-20. [54], PRD PRD
9T 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 7,0 ARTO
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednynj I TSs0 TSRy,
wody uderzé cyklem zamra’zargi)a, badanie w
25°C

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,

®  Ujednolicor procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1 [82],

9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 wazainiku 2
[83].

Tablica 23\
Warunki
Wiasciwosé zag;szczglrglla wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vipax 7. Vinax 7.
Odporné¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 126%7I\212E[§11]ér1n0e§02dg 24 WTSar 0,10 WTSar 0,10
trwale?? Pog-P W powietrzu, - 20[54], prpy PRD

9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR5,0 AIR5,0

PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednyni ITSR, ITSR,
wody uderzé cyklem zamra‘aargi)a, badanie w 0 0
25°C

3 Grubaé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicon procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wagahiku 1 [82],
° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem probek podano w WT-2 2014 wazahiku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjbepkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwdrnia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeil, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzaachowanie wkziwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow&ja wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{55].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwal@e na cigle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatow, nanygh etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngéeiu z mieszalnika,
b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnzj [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzeagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylcio samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajgce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@Eem.
Wypetniacz luzem powinien kbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zenobye przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectlhy powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowtaz metali lekkich (mee zachod#
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanieszanki, od produkgciji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 8¢/czy to przypadkdw aycia
dodatkéw obniajgcych temperatgr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obpnbnej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aalkierowa sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinnylzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania s skrapiania skrzy olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bafidaboratoryjnych oraz probki materialow pobraneleendci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami spdadiji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury

mieszanki w zalenosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatdow, zaat@megnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczarkilku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatgjumentaciji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opieragta s
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prolikacateriatéw, ktore drlg stosowane do wykonania robét. Powinienzéak
zapewnt, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spéfnivymagania dotyeze cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevahsfaltowej,
zdecyduje s wykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiazyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoavnya gotowej mieszanki). tgnier dopuci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiula + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahlyakata temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejablicy 24. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuogy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daaw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragaddek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg< dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapetjeidnorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzaneszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki méh@o-asfaltowej na geco nie powinny istotnie wpltywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaethzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vaavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w sidtbsa
naley wykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyn@avanieszanki MMA powinien
uwzglkdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowejeszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warstWeieralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luf jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usun.

Podtaze pod warstw $cieralmy powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeli nieréwndci poprzecznes
wieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapoditaze poprzez frezowanie lub wenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchylei
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasici podiwznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe
wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
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dodatkowe, whczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierowndici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy wazacej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyrajery
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna b§
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi m@étami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub pagémaley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emutspalezy wykonat zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaemany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwsgeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowwamieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukowayn po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba pow by przeprowadzona na kadej wytwaorni.

Nie dopuszcza ¢ioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaejkruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakie gola stosowane do wykonania $twej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibove poszczegélnych materiatow sktadowych miesizank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance okta si wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeegpoprzez analigsitowy kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkéralnej i zawartiei asfaltu zaleca sipobr& prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produk@jplerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny @gwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikéw bada probek z probnego zarobu stanowi podstale wykonania przez
Wykonawe odcinka probnego. Za zggdinzyniera mana pohczye wykonanie préby technologicznej z wykonaniem okain
prébnego. W takim przypadku zaleca pobra& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodaie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpogziem robot, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

—  okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz spyti, jaki stosowany dgizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lbyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 /) a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego podstawiezlinga
byta ocena prawidtowdei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubas¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 16 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinn& lwgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwigbgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgfych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwsizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieroataly przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa zasad
mdwigcy, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki>(h
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progetetj jest zbyt gruba, aby miea byto j roztozy¢ i zagsci¢c w
pojedynczej operacji, to warstwa ta iost sktadd z dwoch warstw technologicznych, z ktérychudia zostaje roztmna i
zag;szczona w odbnej operacji. Natey zapewnt petne paiczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkgzy tak aaplanowg aby:

- umaziwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedn rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami prageymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsagm ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokaia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego
dnia) powinny by mazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnnag rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na podiaworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rdmiemie roztgonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczasiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utarenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zgi w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczgo
pozostawienia na zignwarstwy wiyzacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentigénodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obpajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$a 2 m podczas wykonywania warstwyagicej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektovs, elementy wibrujce do wstpnego
zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkad&' miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza
sie¢ wbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6z@leca si stosowanie do wykonania warstwy gicej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasdakosza rozktadarki zeodkow transportu.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny By rownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku prébnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaxp projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).
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5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podhinego nie mena umiejscawia w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaegdrji. Zhcza
podtwzne midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne wulzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnygbarstw
technologicznych naky przesug¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagilym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehinirogows powinno by wykonane w strefie piyty przaiowe;.
Pokczenie warstwcieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kraazie poprzeczneg¢zonych warstw
wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pif.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaaizza podhinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa mizez
minimum dwie rozktadarki pracasge obok siebie z przesgoniem. Wydajnéci wskpnego zagszczania deskrozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewmpirawidtowe i szczelne pgdzenia ukltadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek tenzn@gozapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegté¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta gkisza né dtugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéa rozktadarka
nadktadata mieszagla pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie kadego z paséw
nalezy rozpoczyné od zewrtrznej kravgdzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dosizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzglnie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykamje nawierzchni w odgbach czasowych. Krawlz zlacza w takim
przypadku powinna liywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie zagszczon,
bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.poditem 70-80° w stosunku
do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,ha ggro”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu
przy zastosowaniu rolki dociskowej lubzaotalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a. Powierzchnia styku powinna dygzysta i sucha. Przed ulniem gsiedniego pasa ecapowierzchng styku
nalezy pokng tasmg przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza, zachodgym na pas
wykonany wczéniej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalg wykona& w spos6b i przy pomocy wdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstanej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczn ztgcza.

Ztacza poprzeczne milzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyelarstw technologicznych nadg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokeé¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zkczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podtunego powinna byyuformowana za pomacolki dociskowej lub poprzez olgie nazem
talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzagdzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dalzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniendntig w
metodzie ,gogce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruboi, nalery zagruntowé& zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna ywskpnie przyklejona do zimnej kramizi zlacza pokrywaic 2/3 wysokéci warstwy
liczagc od gornej powierzchni.

108



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej kralzi
w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczaesicczne nanoszenie past w
miejscach niedogpnych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywat w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczaicymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie mniej nz 15 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej kralzi
w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych goérna
powierzchnia ma hiyyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy
spadek jezdni jest w strettlych urazdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naleéy nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gogco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi naley wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmawhyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzé€groj daszkowy) decygj o potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmerem.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnd przez pokrycie gacym asfaltem w
ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 ké/,m
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfwielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo intepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelni&réewdzi zewrgtrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. 2j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keaglei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utl@one jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieveliJerawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST SST D-00.00.00 ,Wymagagidme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdbw budowlanych nafg ponownie wykazaich przydatné¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymgganw normie PN-EN 13108-20 [54] zaiznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaigrddanych porej sytuacji wymagagych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jestkéirowana zgodni,
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— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteariinkow badania poszczeg6lnych $efavosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t spezysty? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura rgknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku stosuje:si
minimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
. . PN-EN 12697-1[31
Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39[ [433] 1
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni W,,,<7% (obowizkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metod3
A, w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporna¢ na deformacje trwate (poyziana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powdzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporndé¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)
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Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaohgeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockgowtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamdPN-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren agciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasgoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstcici ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku, gdy naspita
zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltowejnigy uzasadnione przestankie dana wiciwosé nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategetaiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $eiavosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dzie| si¢c na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrialtasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienasilmo—asfaltowej powinny Bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagrRN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produladjiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
—  badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno ki
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, c&pja
materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow dozaozelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydow& o dokonaniu
odbioru na podstawie bati&Vykonawcy. W razie zastrzex Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126974(8)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

— Niezalenie odsredniej grubéci w wypadku warstwycieralnej, wizacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie gégbo
nie maze by¢ rézne od projektowanej gruba o wigcej niz 0,5 cm — wazaca; +1,0 cm — podbudowa; +10%cieralna, a
catego pakietu warstw asfaltowych ocegj niz £1,0 cm.

6.5. Badania kontrolne Zamawiacego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmaterialdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobierda i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebéaa
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kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapnyi decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stay jest
nastpujacy:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dibaav).
Mieszanka mineralno-asfaltovia
— uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
— temperatura 112rgknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naes-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
—  grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnai¢ podtwzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawartd¢ wolnych przestrzeni,
—  Zziacza technologiczne,
—  szerokd¢ warstwy,
—  rzedne wysokéciowe,
—  uksztaltowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalg ocenid na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astadp za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postuwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké pobranegredniej prébki nie mee by mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadagca st z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows
naley podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) e budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania paten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aaleobra probkisrednie sktadagce sé z 3 probek cgciowych po 2
kg. Z tego jedn préble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra& i zbad& kolejmg préble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley oceni@& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgogadzoru i Zamawiggego mog postey¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladitometod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wihasciwosci materiatdbw budowlanych nade okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody béagewinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiajaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tak®@y w zalenosci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw batla

1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste $3,0 2.7 2,4 2.1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 13,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 3,6 13,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
>2mm 18 +6,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalomie maze odbiegé od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badaie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania $redniej arytmetycznej wynikow batiaawartdci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow b~adﬁ ,
! 1 2 Od3do 4 Od 5 dd'8 Od 9do 18 >20
gi\j/lrft?é;gl:lniste 0,6 0,55 +0,50 +0,40 #0,35 +0,30
(’;Arloet?rfsgilgrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczeniaredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestewsza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28}zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, niezmby wigksza nk maksymalna wartg temperatury meknienia, o wgcej
niz dopuszczalny wzrost temperaturyeknienia po starzeniu metpdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jeceli w  skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegrantulat asfaltowy, to temperatura echkmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekroczg temperatur ngknienia Tresmix, Podanej w badaniu typu og¢gej niz 8°C.

Temperatura rgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rmiolimeroasfalt charakteryzujecsivysolg temperatus micknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata uda@atowana w ramach kontroli jad@ i zasad ZKP na
wytworni, stosuje gi wymaganie goérnej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
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krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot spiysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynid¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpray,czym nalgy
wtedy podd wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. @stas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub wowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5%
(V).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnacbmierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné tmniejsza ni podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemwvdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwornizdk temperatura za stolem po zékaeniu postoju gzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakmczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonaggzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodsud mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rbedo lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyezkdzdego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki SKkanix warstwie
zagszczenlia [%(V/V)]
[%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2.0-7.0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni natg badd dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisabek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie 114drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdinych warstw asfaltowych afania grubé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubdci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 126874%] mog, odbiegaé od projektu o wartiei podane w tablicy
33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wjzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wazaca
razem
Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si Nie dopuszcza sizanizenia
odcinka budowy zanizenia grubéci grubaci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie wiej 0+10%

114



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

wbudowanej warstwy | niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszankixt2,5xD).

Zwickszone grubgri poszczegoélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondiegj lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z toleranci  + 0,5%.

6.5.4.4. Réwné&t podiwzna i poprzeczna

a) Rowndé¢ podtwzna

Do oceny réwnéci podiuznej warstw wazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkichklzaley stosowé
metod: pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajagcego wyznaczanie
odchyler rowndici podtuznej jako najwekszej odlegtéci (prze&witu) pomidzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzappowierzchri warstwy [mml].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwéw podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposob
ciagly z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei podiuznej powinna wynosgi4 m.

Maksymalne wartéci odchyléd rowndci podtuwznej dla warstwy oznaczone pomiareragéym rOwnowanym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, tatlina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadc odchyleé rowndsci podiuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomacpomiaru
ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartéci odchyla

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiuznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powmie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingéw nalestosowa
metod; pomiaru profilometrycznego réwnowma uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwém w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogih@dnie to jest obliczane jako nagksza odlegiéc (przeswit) pomiedzy
teoretyczp tata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waysEfektywna szerok@ pomiarowa jest
réwna szerok&i mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchro)ezancy £15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej
nalezy wyznaczd z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwdoi poprzecznej warstw nawierzchni najevykona z
uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kywykonywany
nie rzadziej ni co 5 m.

Maksymalne wartéci odchylé rownaci poprzecznej okiéda tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wadci odchyleé rowndsci poprzecznej dla warstwigieralnej i wazacej

Maksymalne wartéci odchyla

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

©

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza
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L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i pow@mie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokid warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentacjprojektovs, z
tolerancyj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeokevarstwy wizgcej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwnej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpamiaréw nie mée
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ siec od dokumentacji projektowej o ydej niz £ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdaé przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé lomiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow

czgsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST SST.DR0TO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST SST.DEOO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST | wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzzdzei obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw korstyjnych
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4¢2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznychémtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychde#aosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cezs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czsc 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
19. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
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21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury mknienia — Metoda
Piescien i Kula

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfoi parafiny — Ces¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —mMagzanie odporrici na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartéc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagm lepiszcza metagd
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawartéc¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu
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51.
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64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrigania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyriigania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 1: Badanie metagdpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aétBsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zanik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Cz$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajgca penetragji
odprzenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 5: Metody badé& do oznaczania odporé
na spltywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Czs¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin naggar -- Czs$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia
wydtuzenia niecigltego (proba przyczepsa)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badtin
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiygc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartai wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --¢&8& 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --¢¢& 2: Stabilizacja po
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odzyskaniu metagodparowania
10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwal#é na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. gainik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atrad nr
46 z dnia 25 wrzmia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniafcego zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach krajowych dogyozch
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaragdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniggego zargdzenie w sprawie stosowania wymageechnicznych na drogach krajowych
dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigida 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek&.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7126p&n.
zm.)
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robo6t zwizanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego na jezdriciezce rowerowej w ramach zadania
.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 ob88 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt zw@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentar¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomegez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobeawany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o#emie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S*-AC8S,ACLLS

KR 3-4 AC8S,AC11S

KR 56 AC8S-ACLLSY

") Dotyczy tylkosciezki rowerowej
Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezigl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téreg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysemych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkisstkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okr&lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxainy),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo]hgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosow&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S*, AGS8S, 50/70, 70/100
AC11Ss Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB-45/8055

Wielorodzajowy 50/70 PMB-45/8065

KR5—KR6 ACB8S,-ACLLS Wielorodzajowy-35/50 PMB-45/8655

PMB-45/8665

") Dotyczy tylkosciezki rowerowej

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po
starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura maknienia po R
starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po R
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59ie dotyczy
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstaWOWe W+aSC|WOSC badania Jednostka 45/80 —_55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klas
Konsystencja w
pasrednich Penetracja
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach >mperal PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcihgania
» PN-EN 13589 [55] . .
(mafa pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
Kohezja w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
predkosé PN-EN 13703 [57] Jfent NPD? 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadio Vialit | o EN 13588 [54] Jich NPD? 0 NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencii Pozostata penetracja ~ PN-EN 1426 [2]
(Odpomdé p ] (21 % > 60 7 > 60 7
na starzenie W9 | \yzrost temperatury
PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub -3[31]
Inne wi&ciwosci Temperatura PN-EN 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <15 7
tamliwosci
Nawrét spezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 % 250 5 270 3
dodatkowe Nawrot spezysty [51] NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres plastyczrioi PN-PEUani:‘g 2139[59] °C TBR 1 TBR 1
Stabilna¢
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] o
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] ¢ =5 2 =5 2
mieknienia
Stabilna¢
magazynowa-nia. PF>’\|11_-EEI\Il\1113432969[[2512]] 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
Rdéznica penetracji
Spadek tem-
Wymagania peratury mg-knienia PN-EN 12607-1
dodatkowe po starzeniu wg PN [31] °C TBR 1 TBR 1
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spe-zysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 PN-E[\é11]2607-1 " >50 4 >60 3
lub_-3[31] PN-EN 13398 [51]
Nawrot spe-zysty w NPD? 0 NP 0
10°C po starzeniu
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wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z termostatem
kontrolujacym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpagrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniguszywa powinny spetnéawvymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedni
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoigtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezry dobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach olmmych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. 2tzy podhznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okr@donych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na geo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw $cieralry) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikdbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolnedif 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
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—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gwdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddng] [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhryzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace p@rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa do transportu opakoviez metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpontaszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaghnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nalerzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawrtos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstvégieralnej dla

ruchu KR1-KR2 [65]

Whadciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do oed do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 0 90
5,6 90 100 +0 90 - -
2 40 65 45 69 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 4 5 12,0
Zawards lepszcza B Bovss Buvss
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawrtos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstvégieralnej dla

ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] —od do od do
16 - - 100 -
11,2 1060 - 90 100
8 90 100 60 90

125




.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

5,6 80 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brinss Bmins 42

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébna przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartos¢ nalezy pomnayé przez wspoétczynnilé?
wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica8. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S ACLLS
wg PN-EN badania

13108-20 [48]

Zfzvggg(zﬁecnﬁvo'ny(:h C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Veinz0 Vrmin1.0
p 2x50 uderze D. 4 Vinax3,0 Vimaxa.0 Vinaxz 0
Wolne przestrzenie N
Wype}ni%ne C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33], | VFBmins | VFBuins | VFBrims
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBrmings | VFBuings | MFBrings
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 , . .
W mieszance 2x50 uderze p.5 [33] VMAinia YMAGing | VMARng
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

) o rzechowywanie w
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody? 2x35 uderze | 0 Cziﬁ (rj;;/rr]?acyklem ITSRgo HSRgo HSReo

badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedue badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11Ss
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ) Vrin2.0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzge PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vonax Vmaxa

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doeig(r)rwic'en?rwa’r P watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gg“w F\,AF/;E)SA'R 0.50

) Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AiRdekdar AIRdekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania, SRoo ITSRa0
badanie w 25°C%

3 Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavna gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgygowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornik
magazynowym (roboczym) nie @ przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pofimasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata
temperatug wasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wgcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegi w tablicy 11. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@ejniejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralrg z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowni podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdpomiar tag 4-metrowg lub
réwnowang metody)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralrg [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aamhnia i 6
wylaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierdbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdimaley usuryg.

Nierowngici poditaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podieu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugjcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleceesi
stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra& mieszanl wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonadradcprobny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipdsn wzyé takich
materialow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikOw z odcinka prébnego.

5.7. Poczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgeénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltgreavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaegsukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>i/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obgajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana grubig Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy sKanix . przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] zag;FozA)(]:zenla [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S—KR3KR6 25+45 =98 3:0+5:0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoya B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazozelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdap starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. lrzynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdbw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bades podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj, sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 rfinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek meze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowyz&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé lomiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigpizasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgli@wej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nalgy przyja¢
za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co
najmniej jedra dzienry dzialke roboca. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkigg&zowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ildci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 ni
lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nd lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, iléé wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest uktadana z ajgdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyamme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmwykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas naley stosowé
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéei 50 m.
Dopuszczalne warfgi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élaeo w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingéw naley
stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwiopodtuzna jest okrédona przez wart
odchylenia réwnéci (przeiwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réw§td rozumie s§ najwicksz
odlegtas¢ migdzy ta a mierzon powierzchma.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitovskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny ywicksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawysiadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IR warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[lmvvns]y;z]nlka IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania i <29

A'S wylaczania -

GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, waczania

G i wytaczania, postojowe, jezdniegcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rimdchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywiecksza nk 8 mm. Badanie wykonujecsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZkklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia réwnéci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna lyicksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchylér rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartdici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania i
A'S wytaczania <6
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, waczania
G i wytaczania, postojowe, jezdniegcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien lgy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igpdz co 50 m na nawierzchni zuédnej
wodg w ilogci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warteé przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miay whasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zenodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartcsci sredniej Efr) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi
nie powinna b§ wigcksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mieipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktéryde mazna wykong pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéregcznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynrdaia nie powinny bynizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on
zrealizowany z najmniejszym rdawym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wagitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach luldog@zdach do skrzpwah
poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika tardepowinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni ggﬁ%?ﬂg&?ﬁfxﬁaﬁnher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie
I . >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 50,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéaj jezdni, nie mge sk r6zni¢ od szerokeéci projektowanej o wicej
niz 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sfran, deformacii, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00DQNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtiiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&] @.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena WISCIwOSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éaiosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych czstek —
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33.
34.
35.
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39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

46.

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢stoici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydiasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydiasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKo

Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznigiowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&asie rozpadu — €&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ym#gania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie nawrotu s@rystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie odporigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie egliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie @zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nannirw ramach zadanigerzebudowa ulicy Wielki Réw polegajaca
na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obr83poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy przy ahég i realizacji rob6t dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno ngr. 4cm.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
=—uszoerstrienia-nawierzehni,
= plel.g“a llal
=—napraw-nawierzchni
orazprzed wykonaniem nowej warstwy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gérnej warstwy nawierzasfaltowej,
bez jej ogrzania, na okdlena gigbokasc.

1.4.3.Pozostate okigenia ¢ zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidng gtebokas¢.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymagane] rowsm oraz pochylg
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpimavy czsci jezdni) Inzynier maze dopycicé
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachosogé
bgbna mae by¢ dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowardte] jezdni szeroké bebna
skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, posley go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgdkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matediat
recyklingu na gaico w otaczarce, zalecaesirezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwebima
skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie,
tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwelina skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadinzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstédwdane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowad@ demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénsj pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentacprojektowy i
SST.

Jereli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, zlmona z nieciglych przkéw podignych lub innych form geometrycznych, gwaraatyph réwnde,
szorstkdc¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczestwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunyé Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysdkoadhuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku) dopuszcza siwiekszy
uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiklinowo scigte.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, verim ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢bokas¢ projektowan z
doktadndcig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowangjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. | Whaciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiuzna taty 4-metrows co 20 metrow
2 RoOwna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
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3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glkebokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.R6WNa¢ nawierzchni

Nierowndci powierzchni po frezowaniu mierzone gai-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiyé zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.2.4.Szerokg¢ frezowania

Szerokéc¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe@ = 5 cm.
6.2.5.Glebokai¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélatebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadweg + 5
mm.

Powysze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypadku wymagania powinny byokreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikaicych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000M)Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuij
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ KOLOROWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkkowej w ramach zadani®rzebudowa ulicy Wielki Row
polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr83wv
Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowy kostke brukows stosuje si do hawierzchni przgtych w opracowaniu projektowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementokdany, przeznaczony do budowy warstwygieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonege—niebarngendub barwionego, jedne—lub
dwuwarstwowegq charakteryzujcy sk ksztattem, ktdéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw iagéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oltenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjfepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlsv SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mig nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiarg:
a)—kostka pdnowarstwowa-(z-jednego-rodzaju-betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kortsukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barve:
go,
b) kostka kolorowa z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni §: 60 mm, 80 mmi 100 mm (zalecane grubc
kostek podano w zgtzniku 2).
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Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plussbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty wykonanie
warstwy o szerok@i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéwd przecinania elementow w trakcie ich wbudowywamia

nawierzchrg.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriadth bocznych oraz z ukosowanymi

krawgdziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdurym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338:2005 [2] w sposéb przedstawiony vidgil.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowaniazearctrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
Zalkycznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm g C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Rd&znica pome¢dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubdici <100 mm +2 +2 +3 grubdci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna bg§
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 3( wypuktosé widstose
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
zat. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatdé charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego hi 250 N/mm
diugacsci roztupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgbdu na wytrzymatet) F Kostki maj zadawalajca trwatcsé (wytrzymatasc) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalpa
konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mm
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/paslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wart&i
odporndgci na pglizg/poslizgniccie  —  naley
zadeklarow& minimalra jej wartag¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna tieys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwiéa w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzemprzez
odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by warstwa c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury Ilub

scieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiana
we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkd

Ami
W

twardnienia nie guwazane za istotne
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W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustalé PN-EN-1338:2005 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktry przy wypetieniu spoin zaprava cementowo-
piaskowa nie maze odbarwiaé kostek). Zaleca sj stosowaniesrodkOw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltwo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaqm) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyeysepujacych w betonie i zanikgjw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieado naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetnigicego wymagania PN-EN 13242+A1:2010
[3], cementu powszechnegozytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2012 [1] i wody odpowijsckj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadagcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
- do wypeienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgvowinno
odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimap. 50 kg, mezna przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padidwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacBuai@anach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadizony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczaimysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczdugem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczagggo zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie usta) inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01 [13],

», A\ aVa'

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spehaigych wymagania wg SST D-08.01.01a, 08.01.02a, D381 i
D-08.05.00.
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage weditug typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymlan
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijpktowej, powinny odpowiadawvymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przezirera.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” 5]
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej preoodbywé si¢:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggdzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech ut@enia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirlastomerow,
chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania Kkoryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

odpo VAVY.Viaal-Ya

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi po aginigciu
przez beton wytrzymatgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktéorymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dgradki transportu mma wykorzystywéa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej padexa si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg d@01kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdrawezniki kamienne naley uklad& na podktadkach
drewnianych, ditugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddczas transportu kruszywa powinny¢ tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powoslty uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada o 5 warstw workéw, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada rsa ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokm do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zalecaeswykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzentenoy¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aarmdach),
czystych i wolnych od pozostal z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uegaiszczeniom podczas transporfuodki
transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.016Q1 [

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektows.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentagcprojektows lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskoyy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisg@vej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NookwnpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podswar betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przeymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentagprojektowg lub SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieado materiaty do wykonania obramaijaowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanie sciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.04,-08-61-0R-88.03.01-568-05-00

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefta grubé¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zaktowane]
grubaici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotétd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsyplk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio zwkonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pascisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dioniladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedazktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. imtona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg polat
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedza
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpman musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztalttu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargzgich ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatiowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztait
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 iwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze otoczenia
nie nizszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggrzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementdw o jednakowej grédioNa wickszym fragmencie
robot zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalneg sdzne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonyw&przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadirka
mogta przenosi z palety warsty ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mig€ duzych odchylek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez deltia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagvsze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zazcza
sie.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdép.) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych urtdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepgk, majcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiltawolrg przestrzé uzupetnia s kostly cietg, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na stale. Przed
dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie #80g nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pgknigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porizy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatl prostego ponadzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku poghego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapravw¢ cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowg w betoniarce, w sposob zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgogém zalewania kostka powinnadgyczyszczona i dobrze zwilna wod.
Zalewa powinna catkowicie wypethspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkiadapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprgwementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg@t@ach zgodnych z dokumentagrojektowg lub SST wzgidnie
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nie wiekszych nk co 8 m. Szerolk& szczelin dylatacyjnych powinna ugdiovia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnietz nie powinna kymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami ofcnymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczghowinien odpowiada
wymaganiom SST D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyetd szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zpleca si
wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchr¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiéan mana odda do wzytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprawy cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy tempera¢uredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchg@inalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol[iag’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawityy

— wykona badania wiéciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D40681b; D-08.01.02;
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubad, | od projektowanej

spadkéw i cech konstrukcyjnych wgrubdsci 1 cm
poréwnaniu z dokumentagj
projektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektows roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2

cm

¢) rzedne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1 cm; |

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach 2cm
charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy tag
(sprawdzona tatprofilowy z a powierzchrjdo 8
poziomnig i pomiarze przewitu mm

klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metod, niwelacji) dokumentaciji
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projektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonpJw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokgci
projektowanej dot5
cm
h) szerokdc¢ i gtgbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub
decyzji Inyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekdw | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-krusze
spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé podhwna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin |i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\/magania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwpodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawgolne” [5] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k] 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgmoboét towarzyszcych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny byjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. @& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niegmanych i zwjzanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemji pobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkciji
betonu
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D - 05.03.26i
POSZERZENIE ISTNIEJ ACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonaniem pagizenia konstrukcji bitumicznych gazy projektowanym pasem ruchu prowsaaizm do
zjazdu publicznego a jezdnul. Wielki Réw w ramach zadanfaPrzebudowa ulicy Wielki Réw polegajica na budowie
Zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obr. 38 poprzezd420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dok@impezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét aw@nych z wykonaniem i
odbiorem poszerzenia istniegj nawierzchni, zawiergiej asfaltow warstwe Scieralmy i wigzagca 0 nows konstrukcg
poszerzenia z nawierzchrasfaltove.

Poszerzenie polega na rozhiérce kgdrv nawierzchni ulicy z wykonaniem schodkowanialjgwedzi, skropieniu warstwy
podbudowy emulgj asfaltowy i utozeniu geokompozytu, a naphie przykryciu go now asfaltovs warstwa wigzgca oraz
scieralry.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z kilku warstw, stiacych do przejmowania i rozkladania na paefo
obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawibrezbudowany z jednego materiatu.

1.4.3.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wazgca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawienzctitozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — spos6b konstrukgjizaty nows nawierzchn poszerzenia z nawierzchnistniepca,
majcy na celu zagwarantowanie tej samejnudci (trwatosci zmegczeniowej) obu cgci i zapobiegajcy wystpieniu na
powierzchni jezdni podithego gkniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obegienie drogi ruchem samochodowym, wgae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8 Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejdaalyspergowanjest asfalt, a fagciggls jest woda lub roztwor wodny, o ile
nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktagtaj sic z siatki z widkien mineralnych pgizonej z geowtdknin z widkien
syntetycznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puamaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami przedmiotowej dokumentagjgiktowej oraz niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

2.2.2.Materialy do wykonania robét

Do wykonania robét natky uzyc:

— geokompozyt, wzmacnigy nawierzchrg na linii styku starej i nowej nawierzchni,

—  emulsg asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzcini

148



" Przebudowa ulicy Wielki Row polegajica na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 ob88 poprzez dz. 420/4
obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu "

Ponadto przy konstruowaniu pokenia nowe;j i starej nawierzchni wystija materiaty, z ktérych zbudowanadzie nowa
konstrukcja poszerzenia.

2.2.3.Geokompozyt

Do wykonania robét naky zastosowawyrob ztawony z siatki szklanej wgpnie powlekanej warstyasfaltu. Szczegétowe
wymagania dotycgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat

- wszerz Wibkno weglowe

- wzdhw Wi6kno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)]

- wszerz Max 1,5

- wzdhi Max 3,0
llos¢ wigzek widkna

- wszerz 51 +/-2

- wzdhw 50 +/- 2
Wytrzymatai¢ na rozciganie [KN/m]

- wszerz Min. 200

- wzdhw Min. 120

Siatka powinna posiadaproba¢ techniczr IBDIM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 1538

2.2.4.Emulsja asfaltowa

Do zhczenia geokompozytu z asfaltpwarstwg nawierzchni naliey stosowa kationowy emulsg modyfikowary
polimerem, spetniafg wymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotygeze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyaslimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. . C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM

:’;’é’mq?g;”éa V“cgtr?gf‘mzada”'a Jednostka| C60 BP4 ZM

Klasa Zakres wartei Klasa Zakres

wartgici
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 [6] - 3lub 4 50d6 10 5 120 do 180
lub 70 do 130

Zawartdé PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 82 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 [4]
@ 2 mm w 40°C s 1 TBR" 1 TBR"
Pozostatéé na sicie| PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 [3]
dniach %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsg mozna rozciécza wody, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producertendostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany)
Przykiad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:
C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawdaitiepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfigoego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaazimzjczania warstw nawierzchni.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid&uziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 4, 1

Sktadowanie kruszywa powinng; $idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podiae sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaslbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalery dobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositangjmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@egch pohczenia ranych materiatow lub pgezenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowaplimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"di{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:
—  pily do ckcia betonu asfaltowego,
—  frezarki do betonu asfaltowego,
—  miot pneumatyczny, sgrarka powietrza,
—  skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzanlana spryskujgca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ewentualnie uktadarka geokompozytu, utiveiajgca rozwijanie go ze szpuli oraz #®do cecia geokompozytu,
—  sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.
Zaleca s}, aby skrapiarka byla wypaogsana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwaje¢ na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, énienia, obrotéw pompy dozigej lepiszcze, pdkosci poruszania giskrapiarki oraz iléci dozowanego
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniazktadanie lepiszcza z tolerapeaj 10% w stosunku do ifci zatazonej. Zbiornik
na lepiszcze powinien Byzolowany termicznie, tak aby byto mave zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Sprz:t do budowy nowej nawierzchni powiniendogyostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ussadbmw
dokumentac;ji projektowe;j.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Teétenej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg] [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geokompozyt nalgy transportowa w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w
czasie transportu i sktadowania na budowie, agt@kzed negatywnym dziataniem ultrafioletowego pemowania
stonecznego. Rolki powinny Byrzewaone w pozycji pionowej lub ufimne poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach.
Podczas transportu i sktadowania aglehronic materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Wsiezavytadowania
geokompozytu zérodka transportu nie nate dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w cysternach, skrapiarkach, betzkimnych opakowaniach, pod warunkiem,
ze nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nietts powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnytprzedzielone
przegrodami na komory o pojemimbdo 1 ni, ktére powinny mié wykroje umdliwiajace przeptyw emulsji. Zbiomniki do
przewozu emulsji powinny Byczyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchniipien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka
drogi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniendmgodny z dokumentagprojektovs i Specyfikacy Techniczi. Podstawowe
czynngci przy wykonywaniu rob6t obejmuaj

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbiérke starej nawierzchni,

3. ulozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy,

4. ulozenie geokompozyt, warstwy yiicej i warstwyscieralnej,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, Spe@djkTechnicznej lub wskaza

Inzyniera:

— ustalg lokalizacg robét, wyznacz§ oraz oznaczylinie styku istniegcej nawierzchni i nowej konstrukcji poszerzenia,

— ewentualnie przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne nigelne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokcowych,

— usumnyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodze itd.

5.4. Rozhioérka starej nawierzchni

Fragment istniejcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszsia i starej nawierzchni, nalerozebré do gkbokasci

przewidzianej dokumentacprojektovs, przy wyciu recznego sprgu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiodrce istnigfej nawierzchni naley wykona stopnie w istniejcej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego

wzmochionego patzenia nowych i starych warstw. Szerékstopni powinna b§zgodna z DokumentacProjektovs.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warsawierzchni nalgy doprowadzi nowe warstwy poszerzenia

podbudowy. Stare powierzchnie warstw ggleczyci¢, a w przypadku konstrukcji niezagianych nalgy je zagscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinngowiada wymaganiom wtéciwych specyfikacji technicznych,

okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Ulazenie geokompozytu i warstwyscieralnej

Na utazonej i zagszczonej warstwie podbudowy z betonu asfaltowedgzya

—  skropit emulsj asfaltows, wedtug punktu 2.2.4, pas szeré&ol,2 + 1,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m gliszy niz szerokéé
geokompozytu, ktéry ma Bytozony),

—  utozy¢ geokompozyt o szeroka co najmniej 0,5 m po kaej stronie pajczenia,

—  przykry¢ catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem gaowarstvg wigzac.

Przy wyzej wymienionych czynni@iach obowazuja nastpujace zalecenia:

— ukfadanie geokompozytu mioa prowadzi wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nigentig¢ mokry i
pozostawiony na noc bez przykrycia warsagfaltows; temperatura powietrza powinna wynoso najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (sklada silepiszcza do nasycenia pazhookoto 100 + 250 g/frefektywnego lepiszcza
— asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtoknimgokompozycie oznaczanegasd@dczalnie wg [9]) mze
orientacyjnie wynosi 1100 + 1600 g/fw zalencici od stanu podta i masy powierzchniowej geowtékniny;
wihasciwg ilos¢ powinien podédostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytuggiednimi warstwami nawierzchni uzyska,gdy: podige kedzie czyste, suche
(przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do nipggylegat),

—  geokompozyt powinien liyuktadany strogz geowtoknin do podiga, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu
wody; czas oczekiwania na odparowanie powiniehtali, aby pozostaty asfalt miat konsysternlekko klepca,

—  powierzchnia skrapiana emulgsfaltows powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp.
powinny zosté usungte przed skropieniem,

—  cze$ci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejeexyalyciagé, a miejsca te natg powtérnie skropi wraz z
brzegiem otaczagego wyrobu i wklgi w nie prostolgtng tate geokompozytu o wymiarach zapewgi@jch przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadkudczenia pasow geokompozytu szeragkpoprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, pryyncdolrg
warstwe zaktadu nalizy skropi dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/rh

—  przy rcznym ukfadaniu geokompozytu zalecg siezpérednio po jego utzeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowaniaggmptazenia,

— w przypadku powstania fatdy w geokompozycie ale przecié i zatazy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

—  przed utgeniem warstwycieralnej na geokompozycie naenaprawé miejsca odklejone, fatdyepherze i rozdarcia,

—  ruch pojazdéw roboczych po rozéniu geokompozytu powinien épgraniczony do minimum przy przestrzeganiu
zakazu gwattownego hamowania igtania, aby nie faldowawvyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnagijzyklejenia geokompozytu do podi Jeeli uzyskanie tego nie jest

mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowania tej technologii, bowiem

niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale smgjszczy pofaczenie warstw).

Przykiad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 3.
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5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i Specyfikacy Techniczg. Do robét
wykonczeniowych nal& prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robtnmosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdw i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ Wartcici dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodni granic terenu robét z dokumentacj lraz Wg punktu 5 i dokumentacji
projektows projektowej

2 Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchoszerzenia| 1 raz Linia prosta

3 Rozbidrka starej nawierzchni Ocenggth Wg punktu 5.4

4 Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawicej Jw. Wg punktu 5.5

5 Skropienie emulgjasfaltows poditaza pod geokompozyt Jw. Wg punktu 5.6

6 Utozenie geokompozytu Jw. Wg punktu 5.6

7 Utozenie nowej warstwycieralnej nawierzchni Jw. Wg punktu 5.6

8 Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg punktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) utenia geokompozytu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNVymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgoiojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futozenie geokompozytu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— rozebranie istniggej nawierzchni,
— ulozenie nowych warstw tj. podbudowy bitumicznej, nérkf zostanie utmny geokompozyt,
— przygotowanie podiea do utgenia geokompozytu,
— skropienie podiza emulsy asfaltovs,
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utozenie nowej warstwy wizacej orazscieralnej nawierzchni,

wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagdokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne
oczyszczenie miejsca robo6t i upgdtkowanie terenu przylegtego,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

10.1. Normy

2. PN-EN 1428

3. PN-EN 1429

4, PN-EN 12846
5. PN-EN 12847
6. PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzamie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metpd wypetiaczem mineralnym

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgith nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje
zeszyt 66. IBDiIM, Warszawa 2004
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrgranitowej 17/19 dla zadania pyRrzebudowa ulicy Wielki Row
polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 ob88 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obi8 8 Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokammzetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realif robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, laguej i rzdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:

— na odcinkach drég o dych pochyleniach,

— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze zeptacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytlostatecznie rowna, przystosowana do szybkiegjtu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest@t@na do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wWy$06100
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienmigjregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,

rzedowa,
— nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtgcznikows.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozédia sk dwie klasy kostki: 1, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkaci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatcciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie PN-EN 1926:2001P,
powietrzno-suchym, MPa, wg wg
wskaza wskaza
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normy normy

2 Scieralngé na tarczy Boehmego, wg wg PN-EN 14157:2005&
w centymetrach, nie wtej niz wskazd | wskaza
normy normy

3 Wytrzymatasi¢ na uderzenie (zwitosé), PN-EN 13755:2002F

liczba uderzg, nie mniej nk wg wg

wskaza | wskaza
normy normy

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz wg wg PN-EN 13755:2002F
wskaza wskaza
normy normy

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mieztatt szécianu
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadézianu
Ksztatt kostki regularnej noralnej i hcznikowej przedstawia rysunek

A - normalna B-tacznikowa

Rysunek 1. Ksztat

kostki regularnej [N
normalnej i > L
tacznikowej

Wymagan
ia dotycace a o
wymiaréw kostki
regularnej
normalnej i
tacznikowej
przedstawia tablica 2.

Tablica 2.Wymiary kostki regularnej normalnejgdznikowej oraz dopuszczalne odch

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) atunku (cm)

12 14 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27| +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndgci powierzchni gornej
(czota), nie wiksze ni ] ] } } +0.4 +0.4 +06
Wypukios¢ powierzchni bocznej, nie
wigksza nk ] ] ] ] 0.4 0.8 0.8
Nierownas¢ powierzchni dolnej N ie bada si
(stopki), nie weksza nk ) - - - +0,4 nie bada si
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie kostki mog
mie¢ uszkodzenie diudgai nie wickszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich dtugét nie powinna przekracé:
wymiaru wysokdci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmiet uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokaici kostki (a), natomiastitzna ich dtugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a)

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ig:
niedopuszczalne.

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm
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2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiatlevymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Kezamniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoimip@n by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN 197-1:2002P
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-EN 123620:2004P.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aadprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej niez@o
przekraczé 3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 1236202004

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004P.
Badania wody nalsg wykonywat:

— w przypadku nowegérédta poboru wody,

— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ylginych w nawierzchniach z kostki kamiennej paveirny¢
stosowana na ggeo i odpowiadé& wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobathtgcznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyerce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdowy nalery uktada na poditodze obok siebie tak, aby wypetnita gaawierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nasgpne warstwy.

Kostke regularn i rzedowy nalezy ustawid@ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaash je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwié np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementegifa itp. to warunki wykonania podbudowy powirodpowiadé
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni zatok stosugeksawezniki betonowe kamienne, odpowiagieg¢ wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0fay€zniki betonowe” i
SST D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosow&jeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsyakvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-9602%. [1

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektovg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementownwirowej, powinien wynosi od 0,20
do 0,25, a wytrzymakg nasciskanie R=10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczrwirowa powinna by wykonana zewiru
odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z spasdfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% e¢izaru
kruszywa, spetniafa wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukaine, pod ktem 4% do osi drogi,
— wjodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienctyostosowany do wymiaréw kostiostki duze o wysokdci kostki
od 16 do 18 cm powinny b§ uktadane w rzedy poprzeczne Kostki srednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokaici od 8 do 10 cm, magby¢ ukladane w rady poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnycadikowych dla uzyskania mijaniagspoin
w kierunku podtanym.

Warunki uktadania kostki eelowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzgdowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszezakéadanie kostek w gdy ukasne
lub jodetie.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepliegtaci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wepsije dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodtaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowgtonowej szczeliny dylatacyjne warstwy jezdneghalvykonywa:
nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawrowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®Q lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnywiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementovisdrowej nalery
chronié w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwygetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nals ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych ¢gci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchrg z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wad
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieezchni oczyéci¢ szczotkami, aby kala kostka
byta widoczna, po czym naig przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kadg kostlke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi ed kravgznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedai uzupetieniem spoin i palavod.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierizobstkowej do wymaganego przekroju poprzecznguudiuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania ama stosowawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw wikideu podtinym, pos¢pujac
od kraweznikdéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgavementowo-piaskoay nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmé przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzetigamej powierzchni kostek do wymaganego przekpgprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoy Zamiast drugiego ubijania moa
stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcezwirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowy nalery ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa esipo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkng podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigtzkostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesunciem za pomagcnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowym
w podiazu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskogymozna stosowéaprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewowy nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktegjara
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiemzma stosowaprzy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypeérowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoyypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatai¢ zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
— gicbokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworz¢ monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
— bezpdrednio przed zalaniem masa powinné pgdgrzana do temperatury od 150 do°G30
— masa powinna doktadnie wypettigpoiny i wykazywé dobr przyczepné do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyiowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmjficie polewany wogl aby wypeit catkowicie spoiny.

5.6. Pietgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinmywgypetnione zapragvcementowo-piaskogypolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwi
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mma oddd do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypahe masg zalewows, maze by oddana do ruchu bezfgednio po
wykonaniu, bez czynrici pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsivpiasku, mana oddé natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoinykilza dniach pietgnacg nawierzchni mgna uzna za ukaczory.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢menych i dopuszczalnych odchytek, podanych w talalh 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegosmamvdzenie cech fizycznych i wytrzymgmwych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd Wielkos¢
partii nie powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prélkskiadajcs sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sinazadanie odbiorcy.
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W badaniu zwyktym partikostki naley uzna za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegoinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginsprawdzenia jest wkisza od 4, catparte nalezy uzn& za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezna& za zgods z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparti nalezy
uzna za niezgody z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wak@nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyat
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich mateniatdy pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflngsci z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami ok§inymi
wp. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowri uktadania kostki

Badanie prawidtowgei uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerolkoi spoin oraz powgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

— sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okrdenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyebké cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédimowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhdgookoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowirpezez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nierowndgci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [18].
Nierowndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerangj + 0,5%.
6.4.3.Rz¢gdne wysokéciowe
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ganymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm i -2 cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiestnprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. WyszczegOblnienie bada i Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiarow
1 | spadki poprzeczne #f\)/v ;a}gyna 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokeciowe #(\)N r::gyna 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
4 | Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13755:2002P Materiaty kamienne. Oznaezaasikliwosci wodg

2.  PN-EN1237:2002P  Materiaty kamienne.  Oznaczanimrozoodpornéci  metod
bezpdredni

3.  PN-EN1926:2001P  Materiaty kamienne. Oznaczamtezymatdci nasciskanie

4. PN-EN14157:2005E Materialy kamienne. Oznaez@niéralngci na tarczy Boehmego

5

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyiratasci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-EN12620:2004P Kruszywa mineralne do betawykiego
8 PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9 PN-EN-197-1:2002P Cement. Cement powszechnagku Sktad, wymagania i

ocena zgodnigi
10. PN-EN1008:2004P  Materiaty budowlane. Woda dorio®w i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkokamiennej. Warunki
techniczne

12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keamniki uliczne, mostowe i drogowe

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymaganbadania

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
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10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltoweAE94. IBDIM - 1994 r.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach zadaRiezebudowa ulicy Wielki Réw polegajaca na budowie zjazdu publicznego
z dz. nr 420/5 obr. 38 poprzez dz. 420/4 obr. 38 da. nr 421 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego. Przig oznakowanie cienkowarstwowe na znakach pagich i uzupetniajcych. Oznakowanie
grubowarstwowe przygfo na znakach poprzecznych, padliych i uzupeniajcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unigsze na nawierzchni w postaci linigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, Isglinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomey mie¢ znaczenie prowadee, segreguge,
informujace, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazape.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lulmgte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagteajktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsayak i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowy@owierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaiyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mampstg naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierziehmirogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlmzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgraktadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Neaide do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzats®wane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofanych grub&c linii
moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdegdy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tdmy do oznakowad tymczasowych
(z6te) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysokad¢ oraz
rodzaju i liczhie zastosowanych odéjkow, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwizanych
ze soly czsci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Cz$¢ odblaskowa mee byt jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do zapewnienia
whasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshrin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zZakzgt s czas schgtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafiteo barwiezotej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny speétnierunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgoftioz aprobaf techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozmireniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie
deklaracji zgodnéi z norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiud z aprobaf techniczag.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére lugatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratamiwirogowemu. Badania powinny bwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[g) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagdac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditpraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigg
— nazw i adres producenta,
— datk produkcji i termin przydatrizi do wycia,
— mas netto,
— numer partii i dat produkciji,
— informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczi IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacj o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

— ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006govwydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny by farby naktadane warstwgrubdgci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢lgiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwotyericy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w dwe, ktdre mog wysktpowa® w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjy w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odtegg aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdgci od 0,9 mm do 10 mm takie, jakasy chemoutwardzalne stosowane na zimraraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéma nawierzchgi z uzyciem odpowiedniego spgti. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dyubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworz§spéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartag¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ skladnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyehig powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowarné@kowarstwowego.

Nie dopuszcza ei stosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylds,
etylobenzen) w iléci wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikobw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania podniéniem na materialty do
oznakowania powinny zapewgiavidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
0 maksymalnegrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymafmegnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okegaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien skitaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstkai (wlasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna hyokrelona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania éshka
szorstkdci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniggy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstnigcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetpiytka z
materiatlu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposoéb,
aby zapewniat widzialrig w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:200845,

Odbhynik, bedacy cz$cia punktowego elementu odblaskowegozenbye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdugca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warsty zabezpieczagg przed scieraniem, ktory mee mig€ warstwe odbijapgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystané na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kraydzi od strony najalzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej czsci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie o®by wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinnaé byiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweggdha zgodnie z
zakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd punktowych elementdéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze
szklanym korpusem peinym (odBhik wielokierunkowy) lub zawieragym s$wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hsepetniaj te sany
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigupnpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze edmgha ich
geometrg 360

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloae s w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze watjl na ochrogwarunkéw pracy érodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowemwierzchni powinny zachowatat@¢é swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégiiné miesgcy sktadowania w warunkach oKtenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog pgleorzechowywéd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
C) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien wykaza
si¢ mazliwosciag korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhodpowiedns jakosé, ilosé i wydajnai¢ malowarek lub ukladarek proporcjongldo wielkdci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dgé

Materialy do poziomego znakowania drog vglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §aiavosci materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nognPN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznygakowania powinny kiy oznakowane zgodnie z rozpedzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne ngléransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy riizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wuosporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydsgtopuszczone do transportu.

Pozostate materiatly do znakowania poziomego zgyalprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigujojektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnoi¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajag sie od starej nawierzchni i nie mawiekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznajec ta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustati:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Syt Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcemmaiarzchni
(otwarte zfcza podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mater@dduoznakowania nawierzchni
wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowan@gi, mana wykongé przedznakowanie, stoagj si do
ustalér zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli li kropek. Pocgtek i koniec znakowania natg zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnigg wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno &yggodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maktwaaleca sj przecedx farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktorej osaddmi& opakowania nie dajeg¢scatkowicie
wymiesz lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farkz naleey naktad@ réwnomiera warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé¢ krawedzi.
Grubadi¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. &ofarby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeuaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matdgm uszorstnigtym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢
i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjlotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami gmsrstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé rownomierm warstva o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowg;
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowdlti&¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na
metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny twkonywane przy #yciu urzdzei samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac, wieskp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraavierzchni betonowej nate
przed aplikagj usur¢ warstwe powierzchniow betonu metog frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, nate
powierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ildci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi eletami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do padjad czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegi maliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyalmstosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowé materiaty tatwe do uswgtia po
zakaiczeniu okresu tymczaso¥m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi elementami odblaskowymi
z odbhgnikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb dopuszcza svytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét remehniowych oznakowanie to po ich zAgpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte rgpwarstw scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé& aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrégi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czysht nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vgopod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywat ujemnie na przyczepké nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychliemimé wykonane przez zamalowanie nietryvdarbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczdtpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymadajednej z wkaciwosci, naleyy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejohdo starej warstwy.

Jako zasag mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, tgleodnawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane amastermoplastycznymi — natryskiwanym cigntvarstwg masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczalmy zalecay przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwvanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagip
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, agldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celudlegkia wigciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania.
Wymagania okrda sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty whkxiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwat diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata izotta naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposzlzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnag¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminanc@ i barwg oznakowania wyraong
wspotrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢haiavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@) Klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
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— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhlne chromatyczrigi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sreopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatycz§e oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniegotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieodite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

168



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

0,38

0,37 AN

- / >
e /
o e
NN

0’3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 031 032 033 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatepttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspofczynnika luminancjp maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji “wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanig&wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zbiej, co najmniej 100 med RixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nakia, w cigu
catego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix"Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frixY(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zblej, co najmniej 80 med Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miag widzialnagci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ggwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deb na pas,
co najmniej 250 med 1ix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 mecfin?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgc od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deb na pas,
co najmniej 200 mcd tix %, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecftr? , klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:
— biaftej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500

pojazdow rzeczywistych na deb na pas,
co najmniej 150 med ix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 meefin? | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyjptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku,R=
70 med nfIx !, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Iub odnowionych z wasgstécieraly z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyedmami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone egkézym bkdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne wakm wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9PDOD-2006 (po wydaniu) [10]. Wadd SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypos@ny w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie¢kskej szorstkeci oznakowania, wgze St z zastosowaniem Kkruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wziaé pod
uwag: jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢é oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwpdglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jaozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariami i punktowymi elementami odblaskowymi pomigie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostatl nazwany PoWskihg Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
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Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowlangeeny przydatriei materialdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materialdw grubowarstwowychsénteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &ia@h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢c przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o nieaiglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynmagédoczngci w dzie,

W nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzglinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schgcia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzaymie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymaloweanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvelziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclt®éci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materietikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuwc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudniwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijprae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu sch¢gia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg prébk, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&

— widzialncici w nocy,

— widzialncéci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z8& wyniki tych badé wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrégi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnejedkosci
> 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregsch i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach podiinych oznakowa z wygarbieniami, nalgy
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaadrodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapliz2. W kadym z

mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspoétczynnikdw luminancji w
odlegtdici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikdéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km Czestgtliwoéé pomiardw, Minima!na ilos¢
€O najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 -do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpounktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@ghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocuacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— roéwnomierndci przyklejenia elementoéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltoiv zakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlo&reslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada
widzialnosci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, zgodné¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonhmyedtug metod okéonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidQ][ Jdli wyniki tych bada& wykaza wadliwoi¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogapfdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagida materiatow

Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartd¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chIorowanych% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta - 215
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staléci wiasciwosci materiatow dq . .
znakowania przy sktadowaniu miespce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naadhtog
predkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedwd pas

Lp. | Whaciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania

nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

~ biaej mcd m'z Ix'i > 250 R4/5

- z0Hej tymczasowej med m* IX™ | > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku \Rdla oznako-wania

suchego w okresie od 1 do 6 mégsi po

wykonaniu, barwy:

- biatej med ni Ix* | > 200 R4

— s0hej med ni? Ix? | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wanig

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwymcd m?Ix? |=150 R3

biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dla

rubowarstwowego  strukturalnego  oznako- 21

\?vania wilgotneg% od 14 do go dnia prcr)]Cd m* Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznakmcd m?Ix? | > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancjif dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonan

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej . 20,50 B4

— s6Mej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-niI

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3

- 26ftej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla

oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnip

po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med mi |Xj > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med m’ x| > 160 Q4

~ 1bite] mcd m* IX > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla

oznakowania eksploatowanego wagti categg

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 Ix_l 2130 Q3

- z0Mej med mi®Ix™ | > 80 Q1
10 | Szorstkét oznakowania eksploatowanego waki&

SRT >45 S1

11 | Trwald¢é oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesjcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
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Lp. | Whaciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wanig

nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

- biatej, med ni Ix* | > 200 R4

—  z0Hej tymczasowej med n Ix* | > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 migsi po

wykonaniu, barwy:

~ bialej, med m? Ix? | > 150 R3

—  s6Htej mecd m?Ix? | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwymcd m?Ix* |=100 R2

biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dla

rubowarstwowego  strukturalnego  oznako- 21

\?vania wilgotneg% od 14 do go dnia prcT)]Cd m* Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R dla

grub_owarstwowego strukturalnego oznaka- w2 ixt |>35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancjif dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonan

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, . 20,50 B4

- 70Mtej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-niI

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - > 0,30 B2

- z6kej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla

oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnip

po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med mi |Xj > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med m’ x| > 160 Q4

~ 1bite] mcd m* IX > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla

oznakowania eksploatowanego wagti categg

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 Ix_l 2130 Q3

- z0Mej med mi®Ix™ | > 80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wakié

SRT =45 S1

11 | Trwald¢é oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesjcach: skala LCPC (=6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@gwinny odpowiadanastpujacym warunkom:
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— szerokd¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego wzoru i 50
mm dla wymiaru diugéi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agpldoktadnie
usuny¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaibub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblasiabn

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfkiiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robot zanikapych i ulegajicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot, imeobye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegay cechy oznakowania olglene niniejszym SST na podstawie badavykonanych przed upltywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&j przez miejscowsci: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodaach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepr24
mieskce.

W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwaranciji na wykonane oznakowanie w przypatkwierzchni,
ktérych czas #ytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée Scieralnej spkanej, kruszcej st, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgetcy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,

177



.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.

38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdobrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes;j

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na atzach podtanych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzorekitkostki, Izne zanieczyszczenia w szczelinackdny kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych uimych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym naley wykon& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pktP®nadto

Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauvzania niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnoggywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy dosypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy dosypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaahdyczice poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaahdyczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @G
1: Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe G&¢
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmakta drdg. Punktowe elementy odblaskowesCz
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawvandg. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow pdlizgu/palizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

1.

2.

Zalgcznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniangai
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5SBBDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062&eria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w

opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&Zniejszymi zmianami)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow oceny zgodmnowymaga
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigdéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Darl¥3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznd249, poz. 2497)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadayRazebudowa ulicy Wielki Réw polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz.
nr 420/5 obr. 38 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dzr 421 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos

=—znakéw ostrzegawezych,

— znakéw zakaz- nakazu,

— znakéw informacyjnych eraz-kierunku--miejscovisi;
nakow iapych-tabliczek-do-zha warch.

d
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywspioawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaaluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowgz z naniesiantrescig, wykonary
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzgcy do zamocowania w sposéb
roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Zby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeeny wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgjych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewttrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zHay niz 3 miesice od
daty produkgiji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aproketechniczn, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiad@ aproba¢ techniczm wydam przez uprawnionjednostl oraz deklaracje zgodéa wystawion, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegétowe informacjeoéia wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczia zgodry z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahi®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Frdenia stalowe naky wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalWwykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalgy wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektovg uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozyg;j
Wykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic mgleaprojektowa i wykona® w sposotgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatwa@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajgce strefy obejzenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrczn
konstrukcji uzaleénione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordalosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaimierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieagavo bezpéredniej kolizji
z konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniggych warunek
bezpieczastwa dla aytkownikdéw drog. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpieczag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalp odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @pae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgch.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyrma,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a grul3é ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grub& powtoki cynkowej powinna wyno&i60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,eghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stigcych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboyziany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@anaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancjisvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacapcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétdokonstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petry odporndé¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujagce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozi elektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmavinny
wynosi dla znakdéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
) Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um (200
Zn/nf).
’ Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymatai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztalcenie|  stopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztalcenia -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]

stopieh [ m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednd
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaDT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

—.

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingie,
zar6wno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdgjigeie o promieniu gicia nie
wiekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierdwna¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 bpigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczag sinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatécedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa& zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 {l]zakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > # powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élorymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakiéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymbwaty przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegoinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueka zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangoh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szczegdétowych warunkéw technicznych dizkpw
i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-1n?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehtidpowiednio wymagania podane

w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow domkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni

70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No 39.2 [28]. Folie
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odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetm@animalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

. W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspoéteine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminafficji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika odblasku

R

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- 20#tej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 [Wspbtczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczriai x, y *)
dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- z0itej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B =0,04 B=0,03
- Niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 00922003 | 0,0923>0,03
- pomaraczowe =0,17 B=0,14
- szare) 0,182 > 0,12 0,18>p > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
" Lol X 0,522 0,470 0,427 0,465
ZoMa typ 1 folil y 0,477 0,440 0,483 0,534
. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ka typ 2 folii y 0,454 0.423 0.483 0.534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
_ X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomara X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0.375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarstwiigecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
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powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz gpherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odlhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktre ra@pwsta przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchn¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczm:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4 podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalery powickszy
0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalg powiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowat wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugai znaku
dopuszcza ginie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej
8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzsigo lub wielkiego (vdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjjajgcych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcygh s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie neo
wystepowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb,
ktéry posiada aprobattechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat
krajows deklaract zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczn dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane — nie dotyczy
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygeze znakéw pogwietlanych

Znaki drogowe paéWietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbhudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidai@nnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napcia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby
typu i mocy znamionoweijrédetéwiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrhiél
stopnia ochrony odporsoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlane;.

2.8. Znaki cdwietlane — nie dotyczy
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa @éwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mengez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie znaku z materiatow odblaskowych, znak mudnsse
dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku déwietlonego
Wymagania dotyczce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soly elementow konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdekzanych lub paletach, w zahici od ich
wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoln na korozj w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdtau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatléw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mtkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakdéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos6b
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnybygodne z dokumentacprojektowy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pie@gowpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulgniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:sci¢. Wolne przestrzenie maizy scianami gruntu i
prefabrykatem naky wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@amcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektows, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fimiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatgzy usuryé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykejse z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu
fundamentu wykop naby zasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wanny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpeEgboju, nie wgcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegotowych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatéw
drogowych oraz ugrdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju ugdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektovs, SST lub
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wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdjanie
na nie w wgkszym stopniu zagea bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdow, i najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lulzynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgypéh barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, atzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kohsfruumieszczonych na wysoka
od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zelkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjvsporcza po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysokaé czegsci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej azci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ograniczay zagraenie wytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innycliydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeiumiozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyabhlic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczhnya dwdch stupach lub podporach - odléghiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégukku najechania przez pojazd, niezeby mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze byé mniejsza.

5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by
gorna cezs$¢ fundamentu pokrywataeiz powierzchny pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchgnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmuniet barwe szag neutraln z tym,ze dopuszcza i
barwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem
przypadkow, gdy jest to wymagane ¢alnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddyes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegessbsowanie elementéw
zlagcznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgdwego jakichkolwiek uggzen elektrycznych - obowizujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczn nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnadtabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunzdiy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dto $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 8% wskazaniami lzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatesjj
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia $wiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dah?
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900
Zbita 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &EL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &KL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeyntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandil znakéw poéwietlanych, jednostka: &>

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cfemno' Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Bialaioha | Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako
stosunek najiszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek e&ci znaku, powinna spetniavymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Rébwnomierrid luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podiwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna kiyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny kiy
zaprojektowane tak, aby spetwymagania statyczne. Na@powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewsjae woda
deszczowa niedalzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposob pejczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W 0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozémn
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw
podiwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzuody, okrélonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsgatto okrélenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvtaleca sj, aby oprawa byta zbudowana jako zangkanio
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naijenIP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujca obudow, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjgjch warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.
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Oprawa éwietleniowa stanowgca integralg czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i s
sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku. Zaleca §j aby oprawy byly montowane tateby nie zastanialy kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikype;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaghisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaidci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #tiynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialtéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwsthirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada Ocer;)z(\;vgmkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badsaz | Powierzchn zbada&
powierzchni wybranych losowag nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada
kazdej dostar- dostpnych narzdzi (np. liniatdw z | powinny by
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczicej | mikrometréw itp. wymaganiami
. do 1000 ) . punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw Przeprowad#i uniwersalnym
wymiaréw przyrzzdami  pomiarowymi  lulj
sprawdzianami  (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $wiavosci dostarczonych
wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengggjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdzamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadrpunktem 2 i 5,

— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkddy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybras grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczardporngci powtoki na dziatanie mgty

solnej

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowiglbetowe i spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycz&a powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposOb sgly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Fmy i blachy ze stali niskogyglowych powlekane ogniowo w sposob
cigglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®vo konstrukcji wsporczych dla wdzeh drogowych.
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16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@e:s$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaietleniowe - Wymagania szczegotowe - Opravéwietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

1.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoetzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgagno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colofws visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Pawierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW | OPORNIKOW BETONOWYCH
(wg PN-EN 1340:2007/AC)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z ustawieniem krganikow i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem tawamach zadania
~Przebudowa ulicy Wielki ROw polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 ob88 poprzez dz.

420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgamhiu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikéw betonowych eizkich 20/30, zwykiych 15/30 prostych i opornikdw bebdwych
12/25 (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy / opornik betonowy — prefabrykat betawy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaria lu
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnejjdio oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymiindym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw / opornikéw na tawach moa stosowé nastpujace materiaty:
— krawezniki / oporniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalrg grubai¢
4 mm),

— skaéne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraymikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340:2004 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [5]stdsowania w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
doktadndgcig do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i
prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm +£2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcsé (wytrzymatae)
wytrzymatai¢ jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
s normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Klasa szerokiej Boéhmego,
w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat.| wg zal. H normy — badanie
projektowej lub przez NosCi G normy — alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sk Nie okréila sk
3 <23 mm < 20000 mY5000 mnA
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mrd
2.5 | Odporné¢ na palizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragenika nie byla
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawatz®
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odporngc¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdlizg/paslizgniecie  —  naley

zadeklarowa minimalmy jej wartag¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie  w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest
zadawalajca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
zZnacznej cgci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajce intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &yawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky poréwnana 2z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

D

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwa scieralna lub caty

element,
b)zabarwienie powinno Ry poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowarne
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

W przypadku zastosouikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie naranych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340:2004 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mewicanych, wielkdci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nakey
uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm,
dtugdsci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraneznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowd nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [6], odpowjachawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043:2004 [6], cementu 32,5 speta@go wymagania PN-EN 197-1:2012 [3] i wody odmiahy
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7]

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi. Przechowywanie cementu powibpd
zgodne z PN-EN 197-1:2012 [3].
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2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206:2816-12 [4], tawyzwirowe] — zwir odpowiadajcy
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6]

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 4] $
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
uktad& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Kragzniki
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawé pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012 [3].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinienésgodny z dokumentagcprojektovs i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvighaza
Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2t awa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Przy betonowaniu taw aglstosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczrmag zalewovs.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni krageznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zstészone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapravy
cementowo-piaskoyvstosuje s wytagcznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny keamikow
przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvkeaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sgbiralanych zaprawnalery zalewa co 50 m bitumiczap
mag, zalewows nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektovs i SST. Do robét
wykonczeniowych nali prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo ustyth,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6ldg’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego krawznikbw naleyy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krawziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
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ustaleniami PN-EN 1340:2004 [5]. Badania pozostalyateriatow stosowanych przy ustawianiu kgamkow
betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaddw
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢ea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przytazorg tata
nie maze przekracza 1 cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny muszdyé wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000@\/magania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Vegania ogélne”
[1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”dk{ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spitm,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobha
cementowego
10.2. Normy

3. | PN-EN 197-1:2012 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegaytku

4. | PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, detevosci, produkcja i zgodni@

5. | PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC:2007P, Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badzoprawka do

normy

6. | PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych utrwate

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

7. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sjiecya pobierania prébek, badanie
i ocena przydatrimi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i gawkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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USTAWIENIE KRAW EZNIKOW / OPORNIKOW KAMIENNYCH
D - 08.01.02a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TBS; wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z ustawieniem kragznikéw/opornikdw kamiennych o wym. 15x30cm z §&cm [wysokdéé fazy] 5cm [szerok& fazy] wraz z
wykonaniem taw w ramach zadanj&rzebudowa i rozbudowa ul. Chrzanowskiego w Torunidl.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi materat do opracowania specyfikacji technicznej wykdaaarodbioru
robd6t budowlanych (SST) stosowanej jako dokumemgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot wym. w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia opornikéw kamiennych o wymiarach 15/8@awach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny/opornik — element kamienny, dtégo wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobnpfakturs — powierzchnia po obrébce pozwalzj na uzyskanie idiicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypukigciami a wkestosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfakturg - powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie eicy pomedzy wypukigciami a
wklgstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kady wymiar krawznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaie jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylezenie powierzchni z widocznyrfiadami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjbppkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— beton do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow

— jesli nie ustalono inaczej, kraymniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,
— w przypadku krawznikéw tukowych diugé¢ jest dhzszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikdw tukowych powinna
wynosi 50 cm, diugé¢ maksymalg okresla producent; krageniki tukowe powinny by identyfikowane za pwednictwem
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promienia powierzchni pionowej; diugiocatkowity kilku kraweznikdw tukowych naley mierzy¢ bez uwzgddnienia spoin
na kravedziach wspolnych powierzchni widocznych;nke kraveznikdéw tukowych powinny by zaokaglone,

ostre krawdzie kraveznikbw mogy miet¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomymuile przekraczagych 2
mm; wymiary wikszych faz, zaolkglonych naray lub skoséw, jéli sg stosowane, powinny lbyokreslone przez dostawc
lub zamawiajcego,

rozr&nia sk rézne ksztalty krawznikoéw, np. prostotne, skéne, podaite, z faa, zaoknglone itp. (przyktady w zat. 1),
rozréznia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

na powierzchni czotowej kraymikéw nie powinno b§ otworéw montaowych,

rozr&nia sk rézne klasy odnosxe sé do okrélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krankow

1.

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (UwdgJasy poszczegoélnych parametrow
powinny by ustalone w dokumentacji projektowej lub przezylmiera)

Lp.

Cecha Norma Wymagania

1

Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN Szeroksé Wysokasé
a) catkowitej szerokii i wysokaci 1343, Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy  dwoma powierzchniami zat. A [5] +10 +30 +20
ciosanymi
— pomigdzy powierzchry obrabiam i 5 +30 +20
ciosan
— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraynikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kragnikéw
prostych, w mm
— prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych +6 +3
do powierzchni gornej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych +6 +3
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadté¢ pomiedzy powierzchniami +10 +7
gormg i czotowy, gdy tworz one kit
prosty
— nieréwndaci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadié¢ pomigdzy powierzchnj wszystkie krawzniki £ 5
gorm i powierzchnitylng
d) promie kraweznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchny ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchgipo obrdbce
mechanicznej
e) nierébwndci (wypukiaosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruly faktur + 5 =10
— z drobny faktury + 3, - 3

ciosane obrabiane

Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, | PN-EN | Odporne € 20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W 12371[6] | wytrzymatdci na zginanie)
przypadkach szczegoélnych zastosowa
norma dopuszcza inne rodzaje hgda

Wytrzymat@dé na zginanie, w MPa, PN-EN | Zalecone minimalne obgienie
powinna by  zadeklarowana przez 12372 | niszcace, w kN

producenta, przy czym dla zastos@wen: [71,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowegp PN-EN 3,5
— obszarach dogpnych dla lekkich| 1343, 6,0

pojazdow i motocykli i sporadycznie dlazat. B [5]
samochodéw; wjazd do gasa
— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie zytkowanych
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przez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach  ruchu pieszego ¢sto 14,0
uzywanych przez samochodyzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wygld PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna

1343 [5] poka-zywa wyglad gotowego
wyrobu oraz daw@przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru wy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwosé¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien b§
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchn
— stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zal. 2)alezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si sktadowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wyscikearstw nie powinna przekracza,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala @iuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym okg&
stosow nie powinna przekra¢zi,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujgce materiaty:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004+A1:2008E [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004+B8Q8E [10],
b) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoégo wymagania PN-EN 13242:2004+A1:2008E [10], ceme
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugdgvowinno
odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o imag. 50 kg, mzna przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o peadidwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacBaianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestatkzony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-E
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgfnypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k $
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnagj [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nie by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrezpérednim stykiem, nale je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejypezy czym grub&t tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadadwu lub wecej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysokai §cian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdhodczas transportu kruszywa powinnyé sabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposob nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada §io 5 warstw workow, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada rsa ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokzi do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zalecaeswykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow.

Mas: zalewows nalery pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@aminddbywd sie w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny tagodne z dokumentacprojektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnagodanych w
zakcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie krawznikéw,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokaiowych,
— usumnyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowd
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-E [4] i PN-
B-06265:2004 [12], przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 3.
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5.5. Ustawienie kraveznikow kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania krasanikow

Swiatto (odlegi@é gérnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfafgmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zldszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiermavirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytaragnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikéw zaprawy cementowo-piaskogvstosuje si
wytagcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych zaprawalery zalewg co 50 m
bitumiczrg mag zalewowvs nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych naley
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolié’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigbyy

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalezy przeprowadai na podstawie oglizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy taleniami PN-
EN 1343:206E.

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przywiatau kraveznikbw kamiennych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumendggjojektovs.
Profil podhizny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosa:
- dla wysokdci *+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowanej,
C) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwédch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomigdzy gorry powierzchma tawy i przytazong tata nie maze przekraczal cm,
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d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwvyjecia poszczegolinych ziarn ttucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej

tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasiL cm na kade
100 m ustawionego kraxmika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nazde 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomiedzy gorrmy powierzchng kraweznika i przytaong tatg nie mae przekracza
1cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
[0 wykonanie koryta pod taw
[0 wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Veigamia ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”dk{ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedWwymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN197-1: 2012E Cement. g& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementu powszechneggytku

4. PN-EN 206-E Beton. G& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
(W okresie przégiowym mana stosowa PN-B-06250:1988
Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2013E Kraggniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody biada

6. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie
12371E:2010E mrozoodpornéci
7. PN-EN 12372:2007E  Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie

wytrzymataici na zginanie pod dziataniem sity skupionej
8. PN-EN 12407:2007E  Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2008E  Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie gdsiosci
przy cinieniu atmosferycznym
10. PN-EN Kruszywa dla niezwizanych i zwizanych hydraulicznie
13242+A1:2008E materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mairee.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 20803 — Beton. G&¢ 1:
Wymagania, wtéciwosci, produkcja i zgodnig

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotdw drogowych ulic, placéw i pawk miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 N 2 3 7
10
10
4 5 /—\/
0 10
1 10 —\10
10 10
8 9
Legenda:
1. W takim naraniku maze byt faza lub zaokyglenie
2. Faza
3. Zaoknglenie
4. Kraweznik prostolatny
5. Krawgznik skasny
6. Kraweznik z faz lub skosem
7. Krawgznik podcety
8. Krawgznik z faz lub skény
9. Krawgznik zaokgglony
10. Powierzchnia czotowa

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego
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Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Kraweznik drogowy rodzaju A

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
I 50 od 50 do 20(Q

Wymiary kraveznikéw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
I od 40 do 120
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Krawegznik drogowy rodzaju B

ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
tawie betonowej zwykiej betonowej z oporem

Iem/ [em !

T

5
s
&

35

1. krawgznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem

utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

femf fem/

¥ 35 ¥ plSWh2 . 28
4 Cad

%I////A jzdniu

STV
0,
=

"3
¥

1% 24

30 lub 35

&
D7
—t

S0 y

x

*x *r

1. kraveznik, typ uliczny kamienny 1. kravwgnik t;/p uliczr;y
20 x 35 x 50 + 200 cm .
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy
3. fawa z betonu B10 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanij (SST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych dla zadania ppPrzebudowa ulicy Wielki Row polegajaca
na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obr83poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38 Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdnpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reali robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem :
— nawierzchni chodnikéw z ptyt chodnikowych betonotwyrwym. 50x 50 cm;
— opaski przy jezdni ulicy z jednegoedu ptyt chodnikowych betonowych o wym. 50x 50 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla piégszyc

1.4.2. Pozostate okiéenia podstawowe aszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanii z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania@g” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - piyta potéwkowa,
C - piyta infula,
D - piyta naranikowascicta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia se odmiany:
piyta jednowarstwowa -1,
piyta dwuwarstwowa -2.
2.2.3.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych rozmia sk gatunki piyt:
- gatunek | -Gl1,
- gatunek Il - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadd@a/maganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/@3 [
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalndppdowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x3.¢m gat. I:
Piyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie nargej nascieranie powinna miepodany w sposob trwaty: znak wytwaérni,
symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj D

Rodzaj E

yd
I -]

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonov

Tablica 1. Wymiary piyt chodnikowych betonow

Rodzaj Wymiary piyt, cn Gruba¢
piyty a b c d piyty h, cm
35
A = - - -
50 min-5
5 35 17t ] ]
50 25 max7
35 - 49,7 25
- - 49,7 25
- - - 25

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ptyt chodnikowychdreowych podano w tablicy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chdawych betonowyc

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh £2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzivptyt chodnikowych betonowych podano w tablic

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodz

Rodzaj wad i uszkoda Dopuszczalna wielks wad

i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowy: Gatunek 1 Gatunek 2,
Wklgstas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi, mn 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych  powierzchnie  gérn

krawedzi i narazy

(scieralne), mr

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostat
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dgktadowaneegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padtaryréwnanym i
odwodnionym. Piyty powinny kiyposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéity nalery ustawid na podktadkach
drewnianych oraz zabezpieédaawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skiadniki
2.3.4.1.Beton do produkgciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych nalgy stosowd beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérniigralna) warstwa ptyt powinna &yvykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalestosowd cement portlandzki klasy niezsiej nt ,32,5” wg PN-B-
19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien iycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtgj wymaganiom PN-
B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementoiasipwej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna bodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spta pomochiczego:
— - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraaz@rzygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— - wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddngj pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe megby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po cgjnieciu przez beton
wytrzymatdci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna iarstwa
nie powinna wystaw@apozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych gkowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowycbgdg@no w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q0Vymagania ogélne” pkt 5.
212



~Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na
dz. nr 421 obr. 38 w Torunid’
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaagamn podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@’. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné byilzona
wodg, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgaczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jestrstva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinna:by
zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy adsapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawznikach naley uktada w taki sposéb, aby ich gorna kresz znajdowata si powyzej gérnej krawdzi
kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytyoadednio dogjte naley uktada& w jednym poziomie,
regulupc wysokd¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy gdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgatala zapravg cementowo-
piaskovy.

Piyty naley uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m uagléak uktadd, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Plyty magby¢
przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnylktadane w odcinkach prostychetacych sé przy wyciu tréjkatéw lub
trapezow wykonanych z plyt odpowiednio docinanyéhelkos¢ trojkatdw dostosowé nalery do szerokéci chodnika i promienia
tuku.

5.6. Spoiny

Szerokdé¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra€,8 cm. Szerokid spoin na tukach nie powinna dy
wigksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na petgrubdé plyty lub wypetnione
zapravg cementowo-piaskoav

5.7. Piekgnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetniong gaprava cementow, nalery pokry¢ warstwa piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalgy zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych do budowy clkadni
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzengamm w tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pnglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Splzemie lgtéw prostych w nargach elementéw
wykonuje st przez przytaenie kytownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglerykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/0[1i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatlow stosowanych do wakianchodnika z plyt betonowych powinny obejméwsszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@apkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@m

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodnoz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
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Dopuszczalne tolerancje wynastia:

— glebokasci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:i= 1 cm,

— o0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odcliglem grubdci podsypki nie mog
przekraczé+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédneykonania z dokumentagcprojektowa
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowa@dralery w nastpujacy sposéb: na kale 200 A chodnika z plyt
betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubdi¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadza nalezy tat3 co najmniej raz na kde 150 do 300 mutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny pre# pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu poditnego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokongwalery szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 f
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej iaico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpegblu wynosa +
0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwdch sznuréw naglych wzdhe spoin i przymiaru z
podziatiy milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wyndsil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadz&przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kale 200 M chodnika i zmierzenie ich szerdkiboraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/magania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betoych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
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— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem,

— ulozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,

— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu zwyktego
3. PN-EN 991 Oznaczenia wymiar6w elementéw z betonu
4. PN-EN 197 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadzrgsci.
5. PN-EN 1008 Woda do betonoéw i zapraw
6. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania fadg bada.
7. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutddéhniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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NAWIERZCHNIA Z PLYT
Z FAKTUR A DLA NIEPELNOSPRAWNYCH
D - 08.02.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecanigj § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem pasow ostrzegawczych z piyt polimerobeteych dla zadania ppPrzebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na
budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obr. 38oprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38 w Tamiu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokainpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reabii robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awménych z wykonaniem paséw
bezpieczastwa dla niewidomych w rejonie przéjdla pieszych z ptyt chodnikowych betonowych z wstkami w odcieniuoitym
owym. 30 x30x8cmlub30x30x5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pié¢szyc

1.4.2. Plytki ostrzegawcze (@blowe, z wypustkami). Prefabrykowane plyty polimerdetonowe ze specjalnie uksztalttowana
gorng powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielarstrefy decyzji. Shig do poinformowania osoby
niedowidzacej, niewidomej, ze nalezy podja¢ decyzjg albo o zmianie kierunku albo o zblzaniu sie do przejscia dla pieszych
czy schodéw.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawowe aszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanii z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@lvg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty wskanikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy piyt wskanikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami), Plytki pata@ na gornej powierzchni wypustki gble). Wysoké¢ wypustek 0,40 cm,
wypustki mog by¢ w uktadzie tréjlatnym lub prostoktnym.

- ptytki kierunkowe (prowadce, rowkowe) Plytki posiadajna gornej powierzchni rowkizébra). Wysoké& rowkow @zeber)
wynosi 0.45 cm, rozstaw rowkéwvedber) 3,80 cm. Rowki magdhy¢ symetryczne lub asymetryczne.

2.3.2. Odmiany W zalénosci od technologii i produkcji ptytek wskaznikowych, rozréznia si¢ odmiany:

1-phytki-standardowe(biate)
2 - plytki barwione (kolory z palety RAL).

2.2.3.Ksztalty i wymiary
Ksztalt plytek i wymiary przedstawiono na rysunkiDbpuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wgkikowych podano w tablicy 2.
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2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe

2.3.1.Ksztalt i wymiary

rys. 1. Wymiarowanie phiek

0,45
H
1

5]

Phythd asrregow e (2 wypustiami]

Phylki kisrunkowe [rewkowane] symefryczne

Tablico 1. Dopuszrczalne adchy i wymiardw phytak wikamikowych

Wyrmniary nomincine

phyt [mim]

DHugost [mm)

Szerokoic [mm]

Grubots [mm]

300 x 300

+2

+2

+2

Radnica pomiedry dwoma pomiarami diugoic seenckoid | gruboici tef same) phyty powinna

byt mniejsza ad 3 mm

maksymalne réinice pomigdzy pomiarami dwoch praskainych phytki nie powinno przekraczod wartoscl w tablicy
2

Tablica 2. Maksymalne rdinice miedzy proskginymi

Flasa Inakowanie Maksymuaina rocznica
[rrerm]
2 K 3

Phyly wikatnikowe powinny speiniad wymagania dotyczgoe odchytek ptaskoici | pefalowania, zgodnie 2 fablica
.

Tablica 3. Maksymalne wypukiodc | wilgshoici

DHugoéd pomiarowa maksymalna Maksymaing wypukinde
widestobd
300 1.5 .o
400 20 i

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

.38 na

Gorna powierzchnia plytek wskaikowych powinna by oceniana zgodnie z azaknikiem J normy PN-EN
1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywavad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze zrfor lub zatartej Krawdzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

2.3.3.Wymagania techniczne
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Wymagania techniczne stawiane plytka wskeowym okréla PN-EN 1339:2005/AC:2007 w sposob przedstawiony w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymogania wobec phylek wskamikowych, ustalons w PH-EM 1337:2005/AC:2007 do stasowarnia
w warunkoch konfakhu 7 solg odladzojgog w warunkach mirczu
1 Wintcwoic fiycme | mechanicme
11 Odpomasd na | D Ubytek masy po badaniu: warledd fredria £ 1,0 kgfm?,
marmrazania prry coym kaidy pojedhyncroy wynik < 1,5 kgfm?
roomraianie @ uddofam
soli adiadzopgeych

1.2 Wirlrzymotoss na | T Klasa Charakierystycna Kaidy pajedynczy
2ginanie {klasa wylrz. wlraymatoid, MPa wynik, MPa
wylrymotoss  usiodona 2 40 =32
W dokurmeaniaci
projektows] b przez
Iniynigra)

13 | Trwolosd e wrgleduna | F Piytki mojq :odowalgjqeg trwotodd (wytrrymaotodd] jeii
wytrzyrmotods spefnione 13 wymagania pkiu 1.2 ooz poddawans

50 nomaing] konsensaci

14 | Odpomoid na Sceranie | | Odpomadd przy pomiare na larczy
[Klasa odpomosc Klasa | szerokiej Bahmego,
ustalona w odpor | cieme wg | wg zat. H nomy — badanie
dokumentacji -nosci | zof G nomy — | alternatyene
projektowsa)] b preez badarie
Inkyniara) podsiowowe

3 <23 mm < 20 000 mm=/ 5000 mm?

15 | Odpomaid na podlizg)/ Phyly wikodnikowe wykanjq :odowaloigog odpamodd

potlizgniscie na poslizg/podlizgniecie pod warunkiam, e ich gdmo

powiarzchnia nie bylo sdifowana iffiub polarowana w
celu uzyskania bardmo glodkis]  powisrzchni, Jadal
wyjglkows  wymagane jasl  podonie warloici
odpornotcl  na  podlizgipodlizgniecie,  to naledy
mxtosowac metods badara opisang w 2otgomiky |
normy  PH-EN 1339:2005 | zodeklarowac  warlosd
minimalng odpomosc ra podlizg/posizaniacis.

Jeieli powierzchnio pryt rowiera nierdwnodci, jest
owkowana, ub ma irme cechy uvniemodivicggoe
wykonanie badania @ pomocg  wahodiowego
proyrzadu do bodanio forcia, o preyjmuje sie, e
wyrth  spefnic wymogania  bezr  koniecmoici
prraprowadzania badania

1.4, | Sila niszczgod 110 Charaktarystyconea Minimalne obcigienia
obcigiania niszcigoe | niszcngos kM|

[kh]
11 BB

2.3.4.Sktadowanie

Piyty chodnikowe wskaikowe powinny by skladowane gbem lub na ptask, ptaszczyznami gérnymi ku sobi, n
podtazu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty nale ustawi@ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiedaawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Ptyty dagtane na budogwpowinny by na paletach drewnianych zamocowane tak aby
uniemaliwi ¢ przesuw i meliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu.

2.3.5.Beton i jego skiadniki
2.3.5.1.Beton do produkgciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptytek wskanikowych naley stosowd beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-1:2008sk C 35/45.
Polimerobeton #yty do produkcji ptytek wskanikowych powinien charakteryzowasig: — nasikliwoscia, ponizej 1%, -
scieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dlangat@: 0,2 mm, — mrozoodporéma i wodoszczelnéria, zgodnie
z normy PN-EN 206-1 [2].

2.3.5.2.Cement oraz kruszywo

Cement stosowany do betonu powinierd lsgmentem portlandzkim 52,5 spetai@go wymagania PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-6731-08:1988.

Kruszywo do betonu powinno odpowigdavymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo #gleprzechowywéd w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4Woda
Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bezibkadmratoryjnych mana stosowawodocihgows wodg pitna.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk cementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiagatg]
wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek na podsypkwinien odpowiada wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda powinnd& by
wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004 Iieda laboratoryjnych mgna stosowé& wodochgows wode pitng.
Dopuszcza sgistosowanie podsypki bez cementu wéwczas stosujaiat kamienny 0/4 wg PN-EN 13043.

218



~Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na
dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w 3 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskakowych powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wetnnplacu budowy
— ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania ptytek,
- wibratoréw piytowych z ostan
- sprzt brukarski
- innego jéli Wykonawca uznae jest niezbdny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.
4.2. Transport ptytek

Piyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w przypadku piyt betonowych po
osignieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Piyty powinny I8y zabezpieczone przed
przemieszczeniemgsi uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna iatstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lapbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wwyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtinymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaaum podanymi w SST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@’. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasiod 3 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgaczajaca

Jereli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrstava odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinna by
zgodne z warunkami okdlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy kraveznikach naley uktada w taki sposéb, aby ich gérna kreaz znajdowata si powyzej gornej krawdzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptytyoadednio dogjte naley uktada w jednym poziomie, regulag

wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty na tukachszauby przycinane. Plyty naky uktada& zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Piytgcp by¢ przycinane. Piyty na tukach o promieniu do 30 nvipoy by¢

uktadane w odcinkach prostychictacych sé przy wyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio aaciych.
Wielkos¢ trojkatow dostosowa nalezy do szerokéci chodnika i promienia tuku. Plytek nie najezag:szcza ptytami — dobijanie
wykona mtotkiem brukarskim. Zalecaesuktadanie ptytek ze spairszer. do 3 mm. Po uteniu plytek, spoiny wypetaidrobnym
piaskiem, lub miatem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialéw przeznaczonych do budowy chadni
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptytek

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych do budowy clkadni
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydjli zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i @dkiny wizualnych zgodnie z wymaganiami tablicy 1-Bkt 2.4.2 . Sprawdzenie ksztaftu i
wymiaréw elementéw nahky przeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luintey
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdw prostych w narmach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie
katownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z doktadiolm do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych ayale
wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1339:20@52007.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatébw stosowanych do wskin chodnika z ptyt wskaikowych powinny obejmowa
wszystkie wiciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiat@npkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@m

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynastia:

— gfcbokdsci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odcliglem grubdci podsypki nie mog
przekraczéd+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédneykonania z dokumentagcprojektowa
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwnici przeprowadzanalezy tatg co najmniej raz na kde 5 m2 utaonego chodnika ptyt wskaikowych i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej aico 5m2 chodnika. Dopuszczalny piaét pod tat nie powinien przekracza,5 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety afikd w punktach zatamania niwelety nie mog
przekraczéd+ 1 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokon§walery szablonem z poziomjc co najmniej raz na kde 5 m2 chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profynesz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwoch sznuréw naglych wzdhw spoin i przymiaru z
podziatly milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywa&atkowite wypetnienie badanej spoiny na peytcbokas¢. Szerokéé spoin nie
powinna by wieksza od 3mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z ptyt betonowych obejmuje:
Cena wykonania 1m2 chodnika z plytek watkiiowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
- utozenie i zagszczenie podsypki,
- utozenie i ubicie piytek,
— wypetnienie spoin, oczyszczenie i pghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafld pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1339:2005/AC:2007. Betonowe piyty brukoweyrifdgania i metody bada

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig.

3 PN-EN 197-1:2002. Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszechnegoytku

4 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5 PN-EN 12620+A1:2008. Kruszywa do betonu

6 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgexjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydaineody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préwegsrodukcji betonu.
7 PN-EN 13043: 2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszarigkmicznych i powierzchniowych utrwalstosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohuthu.
8 PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawgczynu
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaojhtécznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach zadanRrzebudowa ulicy Wielki Row
polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr83wv
Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunpenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot
okreslonych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8/30 na podsypce cementowo — piagjkanaz na fawie betonowej z oporem przy chodniku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. Okréla PN-EN 1340:2004 [8] w spos6b przedstawiony vidgid.

Tablica 1.Wymagania wobec ob#aebetonowego, ustalone w PN-EN 1340 [8] do stos@amarnwarunkach kontaktu z gol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytgk C Dlugai¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm. Inne wymiary z wyfkiem
od wymiarbw nominalnych, g promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm i< 5 mm,

- dla innych cgsci: +5%,>3 mm i< 10 mm,

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskb C
i prostoliniowdsci dla dtugdgci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Whasndci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornéé na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia <1,0 kg/nt , dla
zamraanie/rozmraanie z udziatem kazdego pojedynczego wynikel,5 kg/nf
soli odladzajcych
Klasa 3D
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2.2 | Wytrzymaldé na zginanie F Klasa Charakterystyczng Kazdy pojedynczy
wytrz. Wytrzymatasé: wynik
Klasa 2T 2 >0 MPa >4,0 MPa
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na F Obrzea maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymatcé spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej
konserwacji
2.4 GiH Klasa odporngi Odpornd¢ przy pomiarze na
tarczy Boehmego, wg zat. H
Odporndc¢ nascieranie normy - badanie alternatywne)
Klasa 4 | 4 <18000 mn¥/5000 mni
2.5 | Nasikliwos¢ E <6%
Klasa 2B
2.6 | Odporné¢ na pglizg/ paslizgnigcie | a) Jdli gérna powierzchnia obrza nie byla szlifowana i/lub
polerowana - zadawalgja odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie - naley zadeklarowé& minimalr jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),
ZADAWALAJ ACA ODPORNGC c)trwatas¢ odporndci na palizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach #ytkowania obrzea jest zadawalaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i
gdy na znacznej ¢zci nie zostato odstogie kruszywo
podlegajce intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) powierzchnia obrza nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszczasirozwarstwi@ w obrzeach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)obrza z powierzchnj o specjalnej teksturze -producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna léyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiorc
c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionyn
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie g uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona peoby¢ warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno ldyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 2.

Rysunek.1
chodnikowego

Ksztalt betonowego obrza
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Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzegy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Przyjeto obrzea wyr&nione (8/30/100)
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Beton do wykonania tawy klasy C12/15 powinien odpma wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [2]

Piasek - wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8]

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wiadad wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.3 Materiaty do mieszanki zwizanej na podsypk i wypetnienie szczelin midzy obrzezami

Na podsypk i do zapraw naley stosowé mieszank zwigzarg (mieszanka cementowo-piaskowa o wilg@gio
optymalnej) Naley stosowé kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-E324P+A1:2010 [5] - kruszywa drobne
(piaski) kategorii GF85 lub GF80, f5. lub kruszywauziarnieniu cigtym kategorii GA85, CNR, f5. Cement na podsypk
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszej GEM | 32,5 odpowiadaty wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [6],
Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004 [9]. Sktadowanie kruszynie przeznaczonego do begeoniego
wbudowania po dostarczeniu na bugppowinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenianigiszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przegheanie cementu
powinno by zgodne z PN-EN 197-1:2012 [6].

UWAGA: maliwe jest stosowanie mieszanki zeanej na podsypkwytworzonej na wytwoérni mieszanek ginych
pod warunkiem spetnienia wymaigstawianych mieszance z@anej

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999/AP1:2012P [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayweu lub piasku, o
grubdsci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Obrzeza naley ustawé na tawie betonowej z oporem. Zasady wykonania fakwgsla specyfikacja SST D-08.01.01.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg/ ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécig gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgipeiojektowej.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoaw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gfebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry dtugdci i
gfebokasci uszkodzé nalery wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw mlprzeprowad4i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynosé + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@weipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M@@magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
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— ustawienie obrza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050:1999/AP1:2012P Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, $etevosci, produkcja i zgodnig

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4 PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowghrelementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betehiiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym

6. PN-EN 197-1:2012 Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwbdotyczce cementu
powszechnegozytku

7. PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe - Wymagania i metody bada

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickn powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach
przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sikecya pobierania probek,
badanie i ocena przydatud wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu
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D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z zakzeniem i pie¢gnacj zieleni drogowej w ramach zadanRrzebudowa ulicy Wielki Réw polegajgca
na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obr83poprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z zaktadaniem i piginacj

trawnikéw na terenie ptaskim--pa-skarpach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagdeg whaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwgj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddryemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiad 1,80 do 2,20
m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma védeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wielgowasci.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataoici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpogziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaah n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanezoa plac budowy - nie @ by zagruzowana, przefoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastgewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym povaetw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewgtiggh utrzymanie wymaganych cech i wakikoéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgirzez kompostowanie torfu z fekaliandiciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesaidami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej i@ by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpujag w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna fi@naczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolrid kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi& mazliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronuarawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaldaih trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimiraweznik powinien znajdowasic 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien iwyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna dyozcielona rowi warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,
- siew powinien hyydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosennypdiiiej do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane dosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane flosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanieerij grabiami lub watem kolczagk
- po wysiewie nasion ziemia powinnahyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviaarstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowa watu
gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowychzady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pighnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc¢ okoto 10 cm,

- nasgpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsipach czasu, aby wyso®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw ipow by wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofskina przyjc¢ pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikbw w catym okresie p@acji powinny si odbywa czsto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowa z duzg ostraznoicig i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagas nawa.enia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw naleprzygotowywa
tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od potowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawi@nie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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.Przebudowa ulicy Wielki Row polegajaca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obB8 poprzez dz. 420/4 obr.
38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu”

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrdlenia ilgci zanieczyszcze(w ),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaea zwalk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dukatacji projektowej,

- gstasci zasiewu nasion,

- prawidtowej cgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt magbsiasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow-i

cebulkowych-irg),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fhitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terglow0z ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikoéw,
- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nakgoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzéwy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy,gdza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10

Szczegotowa specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot budowlanych

Nawierzchnia z oktadzin kamiennych z zastosowaniem fugi
nieprzepuszczajgcej wody pod lekkiesrednie
Fwysokie obcigzenia ruchem pieszym i kotowym

kod CPV: 45233222-1 Roboty w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania;
45233250-6  Roboty w zakresie nawierzchni z wyjagtkiem drog;
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drdg dla pieszych;

Niniejsza SST jest zgodna i zostala sporzadzona na podstawie Ogolnych Specyfikacji Technicznych
(OST) Generalnej Dyrekcji Droég Publicznych (GDDP) opracowanymi przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0. Warszawa w danym zakresie
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1. Czes¢ ogoblna

1.1. Przedmiot specyfikacji
Niniejsza specyfikacja okresla wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem nawierzehni-z—okladzin—kamiennych-—z zastosowaniem fugi nieprzepuszczajgcej wody pod
lekkie—Srednie— wysokie obcigzenia dla zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Wielki Row polegaj aca na

budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obr. 38 p  oprzez dz. 420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38 w
Toruniu” ”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy dla wyszczeg6lnionych

dziatan w punk0|e 1 1. na drogach km;teweh—wewmmd—zk&eh—pewa&ewyeh— gmlnnych na ZJazdach na

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj g
ilacial .
Wykonanie-pedbudowy.
| i of . . hai.
Ulosenie_okladziny kami . 1
Spoinowanie okladziny kamiennej fugg na bazie speiwa-cementowego-tub zywicy epoksydowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i
0znaczaja:

Fuga nieprzepuszczaj gca wode stosowana do oktadzin kamiennych — fuga mineralna o
podwyzszonej szczelnosci klasyfikowana jako CG2WA zgodnie z normg PN-EN 13888 stosowana na
obcigzenia lekkie, srednie i wysokie.
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Wysokie obci gzenia — obszary ruchu autobuséw i samochodéw ciezarowych, ronda, wjazdy parkingowe,
place manewrowe, drogi, zatoki autobusowe, rynny drogowe.

Szczelina dylatacyjna - szczelina pozwalajgca na akomodacje odksztatcen warstw wykonczeniowych
nawierzchni.

Kraw eznik — proste lub tukowe belki kamienne lub betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Sciek (koryto odwadniaj ace) — wykonany z prefabrykatu, klinkieru, kostki kamiennej lub betonowej, piyt
chodnikowych element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw

(np. kanalizacji deszczowej).

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw, ciggéw pieszych, jezdni,
zapewniajgce dobre boczne oparcie dla poszczegoinych warstw nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych prac zgodnie z projektem, regutami sztuki
budowlanej i zaleceniami producenta.
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2. Wymagania dotycz ace wia sciwo $ci wyrobow budowlanych

2.1. Wymagania ogélne

Materialy opisywane wymaganiom zwigzanym z zastosowaniem do wykonywania nawierzchni drogowych

z okladzin kamiennych i spetniajg wymagania ujete w specyfikacji SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt. 2.

2.2. Wymagania szczeg6towe odno snie mo zliwych do zastosowania materiatow

sMadea#ej—zaprawy—G—éO—(J%—kg%en-x
W}Smém—wspeiezypmﬂeabsepbepwedy

— zaprawa cementowa z dodatkiem trasem
—do 8 mm

— CT-C25-F4 wg normy PN-EN 13813

— po 28 dniach min. 25 N/mm*

— po 28 dniach min. 4 N/mm*

—od - 50"C do + 120°C

st!“aFeInlaIe| zapraluft = QK. édﬁ (ggl(,:ﬁ%w;jzona badaniami

— 0k 0,27 I/(m“ x s), potwierdzona badaniami
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2.2.3. Spoinowanie oktadzin kamiennych

Dwuskfadnikowa zaprawa fugowa, na bazie emulguj  gcej z wod g zywicy epoksydowej na lekko,
$rednio i wysoko obci gzone, nieprzepuszczalne dla wody nawierzchnie z kost ki brukowej i
kamienia naturalnego .

Dane techniczne:

Baza — mieszanka zywiczno-piaskowa + ptynny utwardzacz
Dwusktadnikowa
Szeroko $¢ spoin —0d 10 mm

Wytrzymato $¢€ na zginanie — po 28 dniach 220 N/mm?

Wytrzymato $¢ na sciskanie — po 28 dniach 2 45 N/mm
Odporno $¢ na mroz i s6l stosowan g przy odladzaniu

2

Czas uzycia — ok. 35 minut
po ok. 24 godzinac h w temperaturze +20°C  po ok. 30
Mozliwo $¢ chodzenia godzinach w temperaturze +10°C
Mozliwo $¢ obci gzania po ok. 7 dniach
Odporno $¢ na dziatanie wody pod ci $nieniem 160 bar — po ok. 7 dniach
Zuzycie —1,8 kg Swiezej zaprawy na 1 dm 3 pojemno $ci

szczeliny fugowej
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- badanie odpornosci na mréz i sél stosowana przy odl adzaniu
Nr koloru szary brukowy 13

235



236



2.4. Woda zarobowa

Woda uzyta do przygotowania zapraw powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008-2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode wodociggowa pitna.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materialtbw pod warunkiem akceptacji przez Projektanta.
Zastosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.6. Warunki przechowywania wyrobow

Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm bgdz aprobat technicznych lub wytycznych
wynikajgcych z niniejszej specyfikacji technicznej.

Jezeli w skiad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania
musi uwzglednia¢ ochrone zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone srodowiska, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego

(Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z p6zniejszymi zmianami.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile SST nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej
niz 10.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.
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Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmienic
sktad chemiczny wody.

3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn do wykonania rob6t budowlanych

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Wykonawca
powinien dysponowa¢ odpowiednimi narzedziami wynikajacymi z zalecen producenta oraz sztuki
budowlane;j.

Do wykonania zaprawy spoinuj 3acej: wiertarka, mieszadto $rubowe, nierdzewna kielnia, rakla,
gumowa paca do fugowania
Do zmywania zaprawy spoinuj 3acej: zestaw rolkowy do zmywania z pack g do zmywania fug,
waz gumowy z dysz 3 rozpylaj aca lub specjalistyczna maszyna czyszcz gca

Do gruntowania szczelin dylatacyjnych: pedzel, watek, szczotka
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Do wypelnienia szczelin dylatacyjnych: pistolet do silikonéw, ksztattka do
wygtadzania, tasma samoprzylepna

Czyszczenie narzedzi: rozpuszczalnikiem uniwersalnym, bezposrednio po zakonczeniu pracy; w stanie
utwardzonym — tylko mechanicznie

5. Wymagania dotycz ace wia sciwo $ci wykonania robét budowlanych

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia inzynierowi budowy harmonogramu wykonania prac
uwzgledniajgcego technologie i czasy wigzania wynikajgce z zalecen producenta oraz warunki panujgce
w miejscu realizacji robdt. Wykonawca powinien wykaza¢ sie doswiadczeniem w prowadzeniu prac
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.

Ogllne zasady wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.
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5.2. Warunki przyst gpienia do prac

Ocena istniejgcego podioza.
Temperatura pracy: materialy cementowe od +5°C do + 25°C, materiat epoksydowy +8°C do + 25°C
(powietrze, podio ze, material). Prace nalezy prowadzi¢c w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych.
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5.8. Spoinowanie powierzchni

5.8.1. Spoinowanie oktadzin kamiennych

Zaprawe fugowg przygotowaé przekladajgc wiadro z mieszankg zywiczno-piaskowg do czystego
pojemnika, nastepnie doda¢ catg zawartos¢ ptynnego utwardzacza, do mieszanego materialu dodac
maksymalnie 2 | wody. Zaprawe mieszamy z odpowiednig iloscig wody podanej na opakowaniu
otrzymujgc konsystencje szlamu. Zaprawe mieszac¢ recznie przy pomocy mieszadta srubowego lub za
pomocg betoniarki. Materiat przemiesza¢ dwukrotnie z zachowaniem odstepu na czasu dojrzewania 3- 5
minut.

Powierzchnia musi by¢ czysta i pozbawiona $rodkéw obnizajgcych przyczepnosé. Fugowang
nawierzchnie nalezy zwilzyé w taki sposdb, aby bezposrednio przed spoinowaniem powierzchnia byta
calkowicie nasgczona. Nie mozna przystepowa¢ do spoinowania, jezeli w szczelinach zalega woda.
Technologia fugowania powierzchni przewiduje mozliwos¢ stosowania srodka zabezpieczajgcego przed
zabrudzeniem i utatwiajgcego zmywanie fug. Zaprawe fugowag wprowadzi¢ w otwarte spoiny przy pomocy
pacy do fugowania lub rakli gumowej, lekko naciskajgc, tak aby dokladnie wypelni¢ caly ich przekrgj. Nie
obsypywa¢ $wiezo zafugowanej powierzchni suchg zaprawg fugowg. Zaprawe do spoinowania
wprowadzi¢ takze w pozostawione szczeliny dylatacyjne.

Dla zapewnienia réwnomiernej kolorystyki konieczne jest przestrzeganie okreslonej ilosci dodawanej
wody, czasu dojrzewania oraz staranne wymieszanie na jednorodng mase.

Przed przystgpieniem do zmywania powierzchnie nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym poprzez
delikatne zraszanie wodg. Zmywanie rozpocza¢ po wstepnym zwigzaniu zaprawy, czas zalezny od
temperatury, szerokosci spoiny i rodzaju oktadziny. Stwardnienie zaprawy mozna sprawdzi¢ przez tzw.
test kciuka.

Przy mniejszych powierzchniach stosowa¢ zestaw rolkowy do zmywania z packg do zmywania fug,
prowadzac gabke poprzecznie do siatki spoin. Wode do zmywania czesto wymieniaé. Przy wiekszych
powierzchniach a takze jako alternatywny sposob dla mniejszych powierzchni jest spitukiwanie przy
pomocy odpowiednio silnego strumienia wody z weza ogrodowego z plaskg dyszg oraz szczotki do
zamiatania z twardym wlosiem. Alternatywnym sposobem zmywania do w/w jest

zastosowanie specjalistycznej maszyny czyszczgco-zmywajgce).

Swiezo zafugowang powierzchnie nalezy chronié przed wptywem czynnikéw, dziatajgcych niekorzystnie
na proces utwardzania, jak wysoka temperatura, wiatr, deszcz czy mroz.
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5.9. Uzytkowanie

Warunkiem dopuszczenia do uzytkowania jest zwigzanie wszystkich materialdw zastosowanych do
wykonania nawierzchni. Nawierzchnia utozona na zaprawie drenazowej przy uzyciu szlamu sczepnedo i

zaspoinowana. A d A . dniach,
zaprawa dwuskladnikowa — po 24h od zaspoinowania.

6. Kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budow lanych

6.1. Zasady ogélne
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew.
badania i certyfikaty materiatbw wykonane przez dostawcow itp.)

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow

Badania materiatdw wymienionych w niniejszej SST powinny obejmowaé¢ wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych i plyt kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Badania nalezy powt6rzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych materiatow oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatlow budowlanych oraz gotowej nawierzchni spetniajg wymagania okreslone w SST. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji rob6t, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan
SST, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Zleceniodawcy na jego zgdanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
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6.3.2. Badanie prawidtowo $ci uktadania oktadzin kamiennych polega na

zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci
zp.5.7.1,5.7.2,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej okladziny kamiennej, zgodnie z wymogami
wg p. 2.3

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.7.1,
5.7.2.

Sprawdzenie wigzania nawierzchni kamiennej wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom SST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwno $€ podtu zna i poprzeczna

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
podtuzne i poprzeczne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg +/- 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko $ciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.5. Szeroko $¢€ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -/+ 5 cm.

1 Spadki-poprzeczne €0-20-m
2 Rzednewysokosciowe €o-20-m
2 . Y - e

5 Gruboesé-podsypki co-20-m
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7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot zostaty podane w SST D-00.00.00."Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z oktadziny kamiennej.

8. Odbidr robot budowlanych
Odbidr rob6t powinien by¢ prowadzony w zakresie czesciowym dla robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, odbiér czesciowy oraz odbidr koncowy.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru zostaty podane SST D-00.00.00."Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlne zasady ptatnosci zostaly podane SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne”. Podstawg ptatnosci jest
protokdt odbioru robét potwierdzony obmiarem. Patno$¢ dokonywana jest zgodnie z warunkami
ustalonymi w zawartej umowie.

10. Przepisy zwi gzane
PN-EN 1340:2014 Krawezniki betonowe —Wymagania i metody badan.
PN-EN 1341:2013 -05 Piyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan.
PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni zewnetrznych.
Wymagania i metody badan.
PN-EN 13813:2003 Podkiady podiogowe oraz materiaty do ich wykonywania. Materiaty . Wiasciwosci i
wymagania.
PN-EN 13888:2010 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie.
EN 15651-1:2012 Kity stosowane do potlaczen  niestrukturalnych w budynkach
i przejsciach dla pieszych. Czes¢ 1 — Kity do elementéw fasad.
EN 15651-4:2012 Kity stosowane do polaczen  niestrukturalnych w budynkach
i przejsciach dla pieszych. Czesc¢ 4 — Kity do przejsc dla pieszych.
PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  proceséw produkcji betonu
PN-EN 206:2014-04 - Beton -Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢;
Wiasciwe normy branzowe;
SST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej (regularnej, nieregularnej, rzedowej);
SST D-00.00.00 Wymagania ogolne ;

SST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych;
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SST D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych;

SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”;
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych CPR_DE3/0628.1.pol;

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych CPR_DE3/0610.1.pol;

Deklaracja Zgodno$ci DZ 01/2013/574;

Deklaracja Zgodnosci DZ 01/2013/576;

Deklaracja Zgodnosci DZ 01/2013/TNF;:

Deklaracja Zgodnosci DZ 01/2013/675;
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D-11

Szczegotowa specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot budowlanych

Brama przemystowa przesuwna z napedem
0 szerokosci Swiatta wjazdu 8500mm
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1. Czes¢ ogodlna

1.1. Przedmiot specyfikacji

Niniejsza specyfikacja okresla wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem dostawy bramy przesuwnej o okreslonych parametrach dla zadania pn. ,,Przebudowa
ulicy Wielki Réw polegaj aca na budowie zjazdu publicznego z dz. nr 420/5 obr . 38 poprzez dz.
420/4 obr. 38 na dz. nr 421 obr. 38 w Toruniu” .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy dla
wyszczegolnionych dziatan w punkcie 1.1.

2. Wymagania dotycz gce wia $ciwo sci wyrobu

Schemat wyrobu:

/1_ 3\, 3a_ ' 3b _1\

++0.00

polaczenie technologiczne —

L

2
r =

Dane techniczne:

Wymiary bramy standardowe z typoszerequ:

L- $wiattlo wjazdu 8500mm

H - wysokos$¢ skrzydta bramy 1800mm

1 - stupy nie mniejsze niz 120x60x4mm

1 - stup 140x140x4mm lub o innych parametrach wynikajgcych z zastosowanego napedu oraz lampg
LED

wypetnienie:

3 - rama - profil nie mniejszy niz 80x60x3mm

3a - panel zgrzewany 5/5 nie dotyczy

3b - profil zamkniety nie mniejszy niz 25x25x1,2mm pionowo co 100mm

wiatrownica stalowa

nacigg poziomujgcy

profil nosny nie mniejszy niz 100x120mm

Zabezpieczenie antykorozyjne

podwadjne ocynk ogniowy+mechaniczne chropowacenie+poliester 200°C kolor RAL 6005

lub malowanie proszkowe kolor RAL 6005

Naped zintegrowany w stupku odporny na szkodliwe warunki atmosferyczne

sitownik elektromechaniczny z ochrona wytgcznika kraricowego przed zamarzaniem z funkcjg stop
oraz funkcjg furtki, karta czestotliwosci, pilot, fotokomoérka wyprowadzenie sygnatu do zewnetrznego
panelu informacyjnego o dwdéch stanach dziatania

tgczna dlugos$c¢ z przeciwwagg w granicach ca 12500mm w zaleznosci od modelu bramy.
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Wymogi eksploatacyjne:

Model bramy okreslony w niniejszej specyfikacji technicznej musi zapewnia¢ wspétprace z tablicg LED

(oraz innymi urzgdzeniami wymienionymi w dokumentacji technicznej) wyswietlajgcg alternatywnie 2
napisy: ,WJAZD ZAMKNIETY” i ,WJAZD OTWARTY” wg ponizszego programu.

Przy pracy automatycznej sygnat o otwarciu bramy spowoduje wigczenie sie na tablicy sygnalizacyjnej
LED napisu ,\WJAZD OTWARTY"
W przypadku awarii napedu bramy po otwarciu jej recznie wigczenie napisu ,\WJIAZD OTWARTY”

nastagpi po przetgczeniu na tryb reczny sygnalizacji tablicy LED.

Program dziatania otwieraniem i zamykaniem wjazdu:

1.

Brama  zamknieta - informacja na  tablicy  sygnalizacyjnej LED
~SWIAZD ZAMKNIETY” oraz zapalona lampka CZERWONA na elewacji rozdzielnicy
stacji paliw.

Otwarcie bramy przyciskiem pilota radiowego.

Brama otwarta - informacja na tablicy sygnalizacyjnej LED
SWIAZD OTWARTY” oraz zapalona lampka ZIELONA na elewacji rozdzielnicy stacji
paliw.

Zamkniecie bramy przyciskiem pilota radiowego.

Brama  zamknieta - informacja na tablicy  sygnalizacyjnej LED
~SWIAZD ZAMKNIETY” oraz zapalona lampka CZERWONA na elewacji rozdzielnicy

stacji paliw.
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D-12

Szczegotowa specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot budowlanych

Tablica sygnalizacyjna wykonana w technologii LED
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1. Czes¢ ogodlna

1.1. Przedmiot specyfikacji

Niniejsza specyfikacja okresla wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem dostawy tablicy sygnalizacyjnej wykonanej w technologii LED o okreslonych parametrach
dla zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Wielki R6w polegaj aca na budowie zjazdu publicznego z dz.
nr 420/5 obr. 38 poprzez dz. 420/4 obr. 38 nadz. n r 421 obr. 38 w Toruniu” .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy dla
wyszczegolnionych dziatan w punkcie 1.1.

2. Wymagania dotycz gce wia $ciwo sci wyrobu

Schemat wyrobu:

—y—100cmM — - 100cMm —

WJAZD

OTWARTY

~a—— 350M —
—a—— 350M —

Dane techniczne:

-zasilanie 230V

-pobdr mocy 1-10 VA

-czestotliwosé pracy 40-60 Hz

-matryca tablicy LED w kolorze czarnym
-wysdwietlacz jednostronny o wysokosci liter nie mniejszych niz 120mm i nie wiekszych niz 150mm
-dwie linie tekstu obtozone diodami tworzgc napis:
kolor czerwony:

WJAZD

ZAMKNIETY

kolor zielony:

WJAZD

OTWARTY

-odstep miedzy diodami nie mniejszy niz 5mm i nie wiekszy niz 6mm

-diody owalne o $rednicy nie mniejszej niz 5mm i nie wiekszej niz 6mm

-Swiatlo§¢ maksymalna nie mniejsza niz 8000 Mcd

-przesuniecie pomiedzy kolorowymi napisami nie mniejsze niz 5mm i nie wigksze niz 6mm
-zywotnos¢ diod okoto 20 lat

-kat Swiecenia nie mniejszy niz 140 stopni w poziomie i nie mniejszy niz 50 w pionie
-obudowa nie mniejsza niz 100x35x9cm (wyokraglenia na krawedziach nie sg istotne)
-mocowanie na jednym stupku o zwiekszonym przekroju lub na dwéch stupkach

-liniowa regulacja jasnosci 50-8000 Mcd

-wyzwalanie napiséw przez podanie napiecia sterujgcego.
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Wymogi eksploatacyjne:

Tablica LED okreslona w niniejszej specyfikacji technicznej musi zapewnia¢ wspélprace z

przemystowg bramg przesuwng (oraz innymi urzgdzeniami wymienionymi w dokumentacji

technicznej), ktoéra wysyta sygnat o otwarciu lub zamknieciu bramy.

Przy pracy automatycznej sygnat o otwarciu bramy spowoduje wigczenie sie na tablicy sygnalizacyjnej
LED napisu ,WJAZD OTWARTY"

W przypadku awarii napedu bramy po otwarciu jej recznie wigczenie napisu ,WJIAZD OTWARTY”

nastagpi po przetgczeniu na tryb reczny sygnalizacji tablicy LED.

Program dziatania otwieraniem i zamykaniem wjazdu:

1.

Brama zamknieta - informacja na tablicy  sygnalizacyjnej LED
~SWIAZD ZAMKNIETY” oraz zapalona lampka CZERWONA na elewacji rozdzielnicy
stacji paliw.

Otwarcie bramy przyciskiem pilota radiowego.

Brama otwarta - informacja na tablicy sygnalizacyjnej LED
SWJIAZD OTWARTY” oraz zapalona lampka ZIELONA na elewacji rozdzielnicy stacji
paliw.

Zamkniecie bramy przyciskiem pilota radiowego.

Brama  zamknieta - informacja na tablicy  sygnalizacyjnej LED
~SWIAZD ZAMKNIETY” oraz zapalona lampka CZERWONA na elewacji rozdzielnicy

stacji paliw.
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